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Çàäà÷è áåç êîìïüþòåðà

1. Äàíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n öåëûõ ÷èñåë: a1, a2, . . . , an. Îïèøèòå� ëþáûì ñïî-

ñîáîì� êàê íàéòè ìèíèìàëüíûé èç âñåõ å¼ ýëåìåíòîâ.

2. ×åñòíàÿ ìîíåòêà áûëà ïîäáðîøåíà n ðàç. Ñ êàêîé âåðîÿòíîñòüþ ¾îð¼ë¿ âûïàäàë

÷àùå, ÷åì ¾ðåøêà¿?

3. Ðàññìîòðèì ïåðåñòàíîâêó p(1), p(2), . . . , p(n) ÷èñåë 1, 2, . . . , n.

Â ðÿä ñòîÿò n ðàçëè÷íûõ îáúåêòîâ: A(1), A(2), . . . , A(n). Çà îäíî äåéñòâèå âñå

îáúåêòû îäíîâðåìåííî ïåðåìåùàþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïåðåñòàíîâêîé: íàïðè-

ìåð, ïîñëå ïåðâîãî äåéñòâèÿ ïîðÿäîê áóäåò A(p(1)), A(p(2)), . . . , A(p(n)), à ïîñëå

âòîðîãî�A(p(p(1))), A(p(p(2))), . . . , A(p(p(n))).

Íàçîâ¼ì ïîðÿäêîì ïåðåñòàíîâêè p ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî äåé-

ñòâèé, ïîñëå êîòîðîãî âñå îáúåêòû îêàæóòñÿ íà èñõîäíûõ ìåñòàõ.

3a. Ïî çàäàííîé ïåðåñòàíîâêå p íàéäèòå å¼ ïîðÿäîê.

3b. Ïî çàäàííîìó n íàéäèòå ïåðåñòàíîâêó äëèíû n ìàêñèìàëüíîãî ïîðÿäêà.

4. Åñòü ëàáèðèíò èç w × h êëåòîê. Â êàæäîé êëåòêå ëèáî ñòåíà, ëèáî ïóñòî. Ðîáîò

íàõîäèòñÿ â êàêîé-òî ïóñòîé êëåòêå. Èçâåñòíî, ÷òî îí ìîæåò âûéòè çà ïðåäå-

ëû ëàáèðèíòà. Îïèøèòå àëãîðèòì, ïîçâîëÿþùèé ýòî ñäåëàòü, ïðè ñëåäóþùèõ

äîïîëíèòåëüíûõ óñëîâèÿõ:

4a. Ëàáèðèíò è íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå çàäàíû. Ðîáîò ìîæåò ïåðåìåùàòüñÿ ìåæ-

äó ïóñòûìè êëåòêàìè, èìåþùèìè îáùóþ ñòîðîíó.

4b. Ëàáèðèíò è íà÷àëüíîå ïîëîæåíèå íåèçâåñòíû. Ðîáîò ìîæåò ïîïûòàòüñÿ

ïåðåìåñòèòüñÿ íà ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó è ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò: åñëè

òàì ïóñòî, ïðîèñõîäèò ïåðåìåùåíèå, èíà÷å ðîáîò îñòà¼òñÿ íà ìåñòå.

4c. Âñ¼ êàê â ïðåäûäóùåì ïóíêòå, íî ïîêà ðîáîò â ëàáèðèíòå, îí äàæå íå

óçíà¼ò, óäàëîñü ëè î÷åðåäíîå ïåðåìåùåíèå.

5. Ðàññìîòðèì òðåóãîëüíèê ñ âåðøèíàìè â öåëûõ òî÷êàõ ïëîñêîñòè.

5a. Äîêàæèòå, ÷òî îí íå ìîæåò áûòü ðàâíîñòîðîííèì.

5b. Ïóñòü êîîðäèíàòû�öåëûå ÷èñëà îò 0 äî n. Íàéäèòå òðåóãîëüíèê, ó êîòî-

ðîãî ðàçíîñòü ìåæäó äëèíàìè ìàêñèìàëüíîé è ìèíèìàëüíîé ñòîðîíû êàê

ìîæíî ìåíüøå.

6. Ðàññìîòðèì ñëåäóþùèå äâå ôóíêöèè íà ÿçûêå C èëè C++:
int n = 5;

int div5 (int x) {

return x / n;

}

(https://ideone.com/Wtl6qz)

int div5 (int x) {

int p = (x * 1717986919LL) >> 33;

return p - (x >> 31);

}

(https://ideone.com/u5nSrt)

6a. ×òî îáùåãî ó ýòèõ ôóíêöèé?

6b. Â ÷¼ì ðàçíèöà ìåæäó íèìè?
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