
Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2023�2024

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, âòîðíèê, 13 ôåâðàëÿ 2024 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à A. Ïîèñê áóêâû ¾a¿
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Åñòü ñòðîêà èç 2n áóêâ, êîòîðàÿ çàôèêñèðîâàíà â êàæäîì òåñòå, íî äåð-

æèòñÿ â ñåêðåòå. Èçâåñòíî, ÷òî â íåé n áóêâ ¾a¿ è n áóêâ ¾b¿.

Íóæíî íàéòè õîòÿ áû îäíó áóêâó ¾a¿ â ýòîé ñòðîêå. Äëÿ ýòîãî ìîæíî

çàäàâàòü âîïðîñû. Êàæäûé âîïðîñ èìååò âèä ¾êàêàÿ áóêâà íàõîäèòñÿ íà ïî-

çèöèè x?¿. Åñëè ýòî áóêâà ¾a¿, ñëåäóåò ñðàçó çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû.

Åñëè æå ýòî áóêâà ¾b¿, ïðèä¼òñÿ çàäàòü åù¼ âîïðîñ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ íàõîäèò áóêâó ¾a¿ íå áîëåå ÷åì çà 100
âîïðîñîâ.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 100 000).
×òîáû çàäàòü âîïðîñ ¾êàêàÿ áóêâà íàõîäèòñÿ íà ïîçèöèè x?¿, âûâåäèòå

öåëîå ÷èñëî x íà îòäåëüíîé ñòðîêå (1 ⩽ x ⩽ 2 · n). ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü áó-

ôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè ñëåäóåò âñòàâèòü êî-

ìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìîæåò áûòü fflush (stdout)

â C èëè C++, System.out.flush () â Java, flush (output) â Pascal èëè

sys.stdout.flush () â Python.

Â îòâåò íà êàæäûé âîïðîñ âî ââîäå ïîÿâèòñÿ íîâàÿ ñòðîêà, ñîäåðæàùàÿ

îäíó áóêâó àíãëèéñêîãî àëôàâèòà: ¾a¿ èëè ¾b¿.

Åñëè â îòâåò íà âîïðîñ ïîëó÷åíà áóêâà ¾a¿, ñëåäóåò ñðàçó çàâåðøèòü ðà-

áîòó ïðîãðàììû.

Åñëè ïîñëå 100 âîïðîñîâ íè îäíà áóêâà ¾a¿ òàê è íå íàéäåíà, ïðîâåðêà

çàâåðøàåòñÿ ñ âåðäèêòîì ¾Wrong Answer¿.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

b

a

2

1

Çàäà÷à B. Ëèíåéíûé êîíãðóýíòíûé ãåíåðàòîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êàê èçâåñòíî, ëèíåéíûé êîíãðóýíòíûé ãåíåðàòîð ïñåâäîñëó÷àéíûõ ÷èñåë

óñòðîåí ñëåäóþùèì îáðàçîì. Çàôèêñèðîâàíû ÷èñëà a, c è m. Êðîìå òîãî, ó

ãåíåðàòîðà åñòü ñîñòîÿíèå s. Êîãäà íóæíî ñãåíåðèðîâàòü î÷åðåäíîå ïñåâäî-

ñëó÷àéíîå ÷èñëî, ïðîèñõîäèò ïðèñâàèâàíèå snew ← (sold · a + c) mod m, ïîñëå

÷åãî íîâîå çíà÷åíèå s îáúÿâëÿåòñÿ îòâåòîì.

Â ýòîé çàäà÷å m = 232, à ÷èñëà a, c è íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå s çàäàíû âî

âõîäíûõ äàííûõ. Âûâåäèòå ñëåäóþùèå 10 ÷èñåë, êîòîðûå ñãåíåðèðóåò ýòîò

ãåíåðàòîð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë òðè öåëûõ ÷èñëà: a, c è s. Ãàðàí-

òèðóåòñÿ, ÷òî ýòè ÷èñëà ïîìåùàþòñÿ â 32-áèòíûé áåççíàêîâûé òèï äàííûõ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå 10 ñëåäóþùèõ ÷èñåë, êîòîðûå ñãåíåðèðóåò ïîëó÷èâøèéñÿ ãåíå-

ðàòîð.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

69069 1 12345

ñòàíäàðòíûé âûâîä

852656806 3856338159 1023442532 1580485141 1639408594

4089354539 1989334640 1055483825 2732393918 2852536103
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2023�2024

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, âòîðíèê, 13 ôåâðàëÿ 2024 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à C. Ñëó÷àéíûå òîííåëè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Â ãàëàêòèêå Òóìàííûé Ïóòü áåñêîíå÷íîå êîëè÷åñòâî çâ¼çä, ïðîíóìåðî-

âàííûõ öåëûìè ÷èñëàìè. ×òîáû áûñòðî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó íèìè, ìîæíî

ïîëüçîâàòüñÿ ÷åðâîòî÷èíàìè�íàäïðîñòðàíñòâåííûìè òîííåëÿìè, ñîåäèíÿ-

þùèìè çâ¼çäû. Îäíàêî íå ëþáàÿ ïàðà çâ¼çä ñîåäèíåíà òàêèì òîííåëåì.

Êîãäà äåìèóðã ñîçäàâàë Òóìàííûé Ïóòü, îí çàäàë âåðîÿòíîñòü p òîãî, ÷òî
äëÿ ëþáîé ïàðû öåëûõ ÷èñåë (i, j) îò çâåçäû i åñòü ïðÿìîé òîííåëü ê çâåçäå

j, à äàëåå ïðåäîñòàâèë êîíñòðóèðîâàíèå òîííåëåé âîëå ñëó÷àÿ. Âåðîÿòíîñòü

ñóùåñòâîâàíèÿ êàæäîãî òîííåëÿ íå çàâèñèò îò âåðîÿòíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ

ëþáûõ äðóãèõ òîííåëåé. Âñå òîííåëè îäíîñòîðîííèå, òî åñòü ïðè i ̸= j òîí-
íåëü îò i ê j è òîííåëü îò j ê i� ýòî äâà ðàçíûõ òîííåëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ

ñóùåñòâóåò ñ âåðîÿòíîñòüþ p.
Çâåçäîë¼ò íàõîäèòñÿ ó çâåçäû ñ íîìåðîì 0. Íàâèãàöèîííûé êîìïüþòåð

çâåçäîë¼òà èìååò îãðàíè÷åííóþ ôóíêöèîíàëüíîñòü: îí ìîæåò ïðèíèìàòü

çàïðîñ âèäà ¾ñëåäóåò ïåðåìåñòèòüñÿ ïî ïðÿìîìó òîííåëþ ê çâåçäå x¿, ãäå x�
öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 232 − 1. Ïîñëå òàêîãî çàïðîñà, åñëè ñóùåñòâóåò òîííåëü

îò çâåçäû, ãäå íàõîäèòñÿ çâåçäîë¼ò, ê çâåçäå x, çâåçäîë¼ò ïåðåìåùàåòñÿ òóäà,
à íà òàáëî çàãîðàåòñÿ ñëîâî ¾yes¿. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå íà òàáëî ïîÿâëÿåòñÿ

ñëîâî ¾no¿, à çâåçäîë¼ò îñòà¼òñÿ íà ìåñòå.

Êàïèòàí çâåçäîë¼òà õî÷åò ïîïàñòü ê çâåçäå ñ íîìåðîì 1. Âû� íàâèãàòîð

ýòîãî çâåçäîë¼òà. Ïîìîãèòå êàïèòàíó îêàçàòüñÿ ó íóæíîé çâåçäû!

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Ðåøåíèå äîëæíî âûâîäèòü êàæäûé çàïðîñ â ñòàíäàðòíûé ïîòîê âûâîäà

íà îòäåëüíîé ñòðîêå. Çàïðîñ� ýòî îäíî öåëîå ÷èñëî x îò 0 äî 232 − 1�íî-

ìåð çâåçäû, ê êîòîðîé ñëåäóåò ïåðåìåñòèòü çâåçäîë¼ò ïðè íàëè÷èè ïðÿìîãî

òîííåëÿ.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîãî âûâåäåííîãî

çàïðîñà ñëåäóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî

ìîæåò áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Îòâåò íà çàïðîñ� ñëîâî ¾yes¿ èëè ¾no¿� ðåøåíèå ïîëó÷àåò â ñòàíäàðò-

íûé ïîòîê ââîäà, òàêæå íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Êàê òîëüêî çâåçäîë¼ò îêàçàëñÿ ó çâåçäû ñ íîìåðîì 1, ðåøåíèå äîëæíî

ñðàçó æå êîððåêòíî çàâåðøèòü ñâîþ ðàáîòó.

Ïîñëå 30 000 çàïðîñîâ ê íàâèãàöèîííîìó êîìïüþòåðó ó íåãî êîí÷àåòñÿ

ýëåêòðè÷åñòâî, è ñëåäóþùèé çàïðîñ ñäåëàòü íå óäà¼òñÿ. Â òàêîì ñëó÷àå ìèñ-

ñèÿ ñ÷èòàåòñÿ ïðîâàëåííîé.

Â êàæäîì òåñòå ê ýòîé çàäà÷å çàôèêñèðîâàíà âåðîÿòíîñòü p (öåëîå ÷èñëî

îò 3 äî 99 â ïðîöåíòàõ). Ïîñëå ýòîãî äëÿ êàæäîé âîçìîæíîé ïàðû çâ¼çä

çàôèêñèðîâàíî, åñòü ëè ìåæäó íèìè òîííåëü.

Ïðèìåð
çàïðîñû ó÷àñòíèêà îòâåòû ïðîâåðÿþùåé ïðîãðàììû

1

3

3

1

no

yes

no

yes

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Îáðàòèòå âíèìàíèå: ñëåâà óêàçàí âûâîä ïðîãðàììû ó÷àñòíèêà, à ñïðàâà�

òî, ÷òî îíà ïîñëå ýòîãî ïîëó÷àåò íà âõîä.

Â ïðèìåðå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïåðâûé òåñò â ñèñòåìå. Âåðîÿòíîñòü ñóùå-

ñòâîâàíèÿ êàæäîãî òîííåëÿ â í¼ì ðàâíà 50%. Ïðÿìîãî òîííåëÿ îò çâåçäû 0 ê
çâåçäå 1 íåò. Çàòî óäà¼òñÿ ïåðåìåñòèòüñÿ îò çâåçäû 0 ê çâåçäå 3. Ïîñëå ýòîãî
íàâèãàòîð õî÷åò ïåðåìåñòèòüñÿ îò çâåçäû 3 ê ñàìîé ñåáå, íî òàêîãî òóííåëÿ

íåò. Íàêîíåö, òóííåëü îò çâåçäû 3 ê çâåçäå 1 ñóùåñòâóåò, è ìèññèþ óäà¼òñÿ

âûïîëíèòü.

Ñòðàíèöà 2 èç 13



Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2023�2024

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, âòîðíèê, 13 ôåâðàëÿ 2024 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à D. Ìíîãî÷ëåí â ÷¼ðíîì ÿùèêå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Ó Àëèñû åñòü ÷¼ðíûé ÿùèê, ðàáîòàþùèé ñ öåëûìè ÷èñëàìè ïî

ìîäóëþ m = 109 + 7. Íà êëàâèàòóðå ÿùèêà ìîæíî íàáðàòü ÷èñëî

x, è òîãäà íà ýêðàíå ïîÿâèòñÿ ÷èñëî, ðàâíîå çíà÷åíèþ ìíîãî÷ëåíà

p(x) = (adx
d + ad−1x

d−1 + . . . + a1x
1 + a0) mod m. Ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà d, êàê

è åãî êîýôôèöèåíòû ai, íåèçâåñòíû. Èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî 0 ⩽ d ⩽ 10 è

ad ̸= 0.
Àëèñà ìîæåò ââåñòè íåñêîëüêî ÷èñåë x è óçíàòü çíà÷åíèÿ ìíîãî÷ëåíà

äëÿ ýòèõ ÷èñåë. Ïîìîãèòå åé óçíàòü ñòåïåíü ìíîãî÷ëåíà d. Ââîäèòü ÷èñëà x
ìîæíî íå áîëüøå d+ 3 ðàç.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
×òîáû óçíàòü çíà÷åíèå ìíîãî÷ëåíà äëÿ ÷èñëà x, âûâåäèòå ñòðîêó âèäà

¾ask x¿ (0 ⩽ x < 109+7). Â îòâåò âû ïîëó÷èòå ñòðîêó ñî çíà÷åíèåì p(x)�èëè,

åñëè òàêèõ âîïðîñîâ áûëî áîëüøå, ÷åì d + 3, âìåñòî çíà÷åíèÿ âû ïîëó÷èòå

÷èñëî −1, ïîñëå ÷åãî ïðîâåðêà çàâåðøèòñÿ.

×òîáû âûäàòü îòâåò, âûâåäèòå ñòðîêó âèäà ¾degree d¿. Ïîñëå ýòîãî ñëå-

äóåò êîððåêòíî çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû.

Ïîñëå âûâîäà êàæäîé ñòðîêè ñëåäóåò î÷èùàòü áóôåð âûâîäà, èíà÷å âû ïî-

ëó÷èòå âåðäèêò Idleness Limit Exceeded: ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð,

âûçîâîì fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1000000006

7

34

98

ask 1

ask 3

ask 6

ask 10

degree 2

Çàìå÷àíèå
Â êàæäîì òåñòå ñòåïåíü è êîýôôèöèåíòû ìíîãî÷ëåíà p(x) âûáðàíû è çà-

ôèêñèðîâàíû çàðàíåå.

Â ïðèìåðå, êîòîðûé çàîäíî ÿâëÿåòñÿ ïåðâûì òåñòîì ïðè ïðîâåðêå,

p(x) = x2 + 1000 000 005. Ïðè ñîçäàíèè âñåõ îñòàëüíûõ òåñòîâ áûëà âûáðà-

íà ñòåïåíü d (0 ⩽ d ⩽ 10), ïîñëå ÷åãî â êà÷åñòâå p(x) áûë ñëó÷àéíûì îáðàçîì

ðàâíîâåðîÿòíî âûáðàí îäèí èç ìíîãî÷ëåíîâ òàêîé ñòåïåíè.
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2023�2024

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, âòîðíèê, 13 ôåâðàëÿ 2024 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à E. Ïàðòèè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 4 ñåêóíäû

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Åñëè ïðàâÿùèì ðîäàì â Âåñòåðîñå ÷òî-òî íóæíî, îíè îáúåäèíÿþòñÿ â

ïàðòèè. Âñå àòðèáóòû�ïðîãðàììà ïàðòèè, çà÷åì îíà áûëà ñîçäàíà� äàâíî

êàíóëè â Ëåòó, îñòàëèñü ëèøü ïî èíåðöèè ïëûâóùèå ñòàðûå ñîþçû.

Îäíàæäû âîçíèêíóâ, ïàðòèÿ, â ñèëó òðàäèöèé, íèêîãäà íå ðàñïàäàåòñÿ. Â

êàêîé-òî ìîìåíò ïàðòèé ñòàëî òàê ìíîãî, ÷òî íîâûå ïàðòèè ñòàëè îáðàçîâû-

âàòüñÿ òîëüêî èç ñòàðûõ.

Åñëè äâå ïàðòèè õîòÿò îáðàçîâàòü íîâóþ ïàðòèþ, òî â íå¼ âñòóïàþò òîëü-

êî òå ðîäà, êîòîðûå áûëè ðîâíî â îäíîé èç äâóõ ïàðòèé. Çàìåòèì, ÷òî â

èòîãå ïàðòèÿ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ ïóñòîé.

Âàì ïðåäîñòàâëåíû ëåòîïèñè, ñîñòîÿùèå èç ñïèñêîâ ïåðâîíà÷àëüíûõ ïàð-

òèé, îñòàâøèõñÿ ñ äðåâíèõ âðåì¼í, è îïèñàíèÿ òîãî, êàê îáðàçîâûâàëèñü

íîâûå ïàðòèè. Âñå çàïèñè äàíû â õðîíîëîãè÷åñêîì ïîðÿäêå. Èçíà÷àëüíî ñó-

ùåñòâóåò N ïàðòèé ñ íîìåðàìè îò 1 äî N . Ïðè ñîçäàíèè íîâîé ïàðòèè åé

âûäà¼òñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíûé èç åù¼ íå çàíÿòûõ íîìåðîâ (âñå íîìåðà,

ðàçóìååòñÿ, äîëæíû ÿâëÿòüñÿ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè).

Îäíà ïàðòèÿ ñ÷èòàåòñÿ òàêîé æå, êàê äðóãàÿ, åñëè äâà ìíîæåñòâà ðîäîâ,

êîòîðûå ñîñòîÿò â ýòèõ äâóõ ïàðòèÿõ, ñîâïàäàþò. Äëÿ êàæäîé íîâîé îáðà-

çîâàâøåéñÿ ïàðòèè âàñ ïðîñÿò ñîîáùèòü, ñêîëüêî òàêèõ æå ïàðòèé, êàê ýòà,

áûëî íà ìîìåíò å¼ ñîçäàíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà N è M �êîëè÷åñòâî ïåð-

âîíà÷àëüíûõ ïàðòèé è êîëè÷åñòâî îáúåäèíåíèé ñîîòâåòñòâåííî. Îáà ÷èñëà

íå ïðåâîñõîäÿò îäíîãî ìèëëèîíà.

Äàëåå â N ñòðîêàõ îïèñàíû ñîñòàâû ïåðâîíà÷àëüíûõ ïàðòèé. Îïèñàíèå

êàæäîé ïàðòèè íà÷èíàåòñÿ ñ ÷èñëà k�êîëè÷åñòâà ðîäîâ â ïàðòèè (k ⩾ 1).
Äàëåå ñëåäóåò k ÷èñåë a1, a2, . . ., ak �íîìåðà ðîäîâ, ïðèñóòâóþùèõ â ïàðòèè.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âñå ai â îïèñàíèè îäíîé ïàðòèè ïîïàðíî ðàçëè÷íû è

1 ⩽ ai ⩽ 106. Òàêæå ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà âñåõ çíà÷åíèé k íå ïðåâîñõîäèò
106.
Äàëåå ñëåäóåò M ñòðîê. Êàæäàÿ èç íèõ ñîäåðæèò äâà ÷èñëà xi è yi �

íîìåðà ïàðòèé, èç êîòîðûõ îáðàçîâàëàñü íîâàÿ ïàðòèÿ. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

ïàðòèè ñ òàêèìè íîìåðàìè óæå ñóùåñòâóþò ê ýòîìó ìîìåíòó.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå M ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûõ ïðîáåëàìè. Äëÿ êàæäîé èç M íîâûõ ïàð-

òèé âûâåäèòå, ñêîëüêî òàêèõ æå ïàðòèé, êàê îíà, ñóùåñòâîâàëî ê ìîìåíòó

å¼ ñîçäàíèÿ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 4

1 1

1 2

2 1 2

1 2

3 4

3 5

3 1

1 0 2 1

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Èçíà÷àëüíî áûëî òðè ïàðòèè� {1}, {2}, {1, 2}. Ïîòîì ïàðòèè ñ íîìåðàìè

1 è 2 îáðàçîâàëè íîâóþ ïàðòèþ {1, 2} ñ íîìåðîì 4� òàêóþ æå, êàê ïàðòèÿ

ñ ïàðòèåé 3. Äàëåå ïàðòèè 3 è 4 îáðàçîâàëè ïàðòèþ ñ íîìåðîì 5, êîòîðàÿ

ïîëó÷èëàñü ïóñòîé (îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ýòî òîæå ñ÷èòàåòñÿ ïàðòèåé!).

Çàòåì ïàðòèè 3 è 5 îáðàçîâàëè ïàðòèþ ñ íîìåðîì 6, êîòîðàÿ ñîâïàäàåò ïî

ñîñòàâó ñ ïàðòèÿìè 3 è 4. Íàêîíåö, îáðàçîâàííàÿ ïàðòèÿìè 3 è 1 ïàðòèÿ ñ

íîìåðîì 7 ïîëó÷èëàñü òàêîé æå, êàê ïàðòèÿ 2.
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Çàäà÷à F. Öèêëè÷åñêèé ñäâèã èëè íåò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Äàíà ñòðîêà s èç n äâîè÷íûõ öèôð. Òàêæå äàíà åù¼ îäíà ñòðîêà t, ñîäåð-
æàùàÿ n äâîè÷íûõ öèôð. Âûÿñíèòå, ÿâëÿåòñÿ ëè îäíà ñòðîêà öèêëè÷åñêèì

ñäâèãîì äðóãîé.

Ñòðîêà s ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì t, åñëè ñóùåñòâóåò ÷èñëî k
(0 ⩽ k < n), äëÿ êîòîðîãî s1s2 . . . sn = tk+1tk+2tnt1t2 . . . tk.
Â ÷¼ì ñëîæíîñòü? � ñïðîñèòå âû. Âàøå ðåøåíèå çàïóñêàåòñÿ äâà ðàçà, è

ñòðîêè äàíû â ðàçíûõ çàïóñêàõ.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ñòðîêó s. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ñëîâî ¾first¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�äëèíà ñòðîêè

(1 ⩽ n ⩽ 100 000). Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíà ñàìà ñòðîêà s, ñîñòîÿùàÿ èç n
äâîè÷íûõ öèôð áåç ïðîáåëîâ.

Âûâåäèòå ïîäñêàçêó h� ñòðîêó ñîäåðæàùóþ îò 1 äî 100 ïðîèçâîëüíûõ

ñèìâîëîâ ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126 âêëþ÷èòåëüíî.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ñòðîêó t è ïîäñêàçêó h. Â ïåðâîé

ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾second¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�
äëèíà ñòðîêè (òà æå, ÷òî ïðè ïåðâîì çàïóñêå). Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíà ñàìà

ñòðîêà t, ñîñòîÿùàÿ èç n äâîè÷íûõ öèôð áåç ïðîáåëîâ. Íàêîíåö, â ÷åòâ¼ðòîé

ñòðîêå äàíà ïîäñêàçêà h, âûâåäåííàÿ ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè t ÿâëÿåòñÿ öèêëè÷åñêèì ñäâèãîì s, è ¾NO¿ â ïðîòèâ-

íîì ñëó÷àå. Êàæäóþ áóêâó ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ðåãèñòðå.

Â êàæäîì òåñòå ñòðîêè s è t çàôèêñèðîâàíû çàðàíåå.

Ïðèìåð
Â êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

first

6

011001

#@! 001011 !@#

second

6

100101

#@! 001011 !@#

YES
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Çàäà÷à G. Ïåðåäà÷à äåæóðñòâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Àíÿ ñåãîäíÿ äåæóðèò â ëàáîðàòîðèè. Òàì ó äåæóðíîãî íà ïóëüòå åñòü�

áåç ïðåóâåëè÷åíèÿ� öåëûé ìèëëèîí ïåðåêëþ÷àòåëåé! Ïåðåêëþ÷àòåëè ïðî-

íóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî 106, è êàæäûé ïåðåêëþ÷àòåëü îòâå÷àåò

çà ïðèáîð ñ òàêèì æå íîìåðîì. Ïî ïåðåêëþ÷àòåëÿì íåïîíÿòíî, âêëþ÷åíû

èõ ïðèáîðû èëè âûêëþ÷åíû, íî èçâåñòíî, ÷òî íàæàòèå íà ïåðåêëþ÷àòåëü

ìåíÿåò ñîñòîÿíèå ñî âêëþ÷¼ííîãî íà âûêëþ÷åííîå è íàîáîðîò.

Óòðîì, êîãäà Àíÿ ïðèõîäèò íà äåæóðñòâî, âñå ïðèáîðû âûêëþ÷åíû. Çàòåì

ïðèõîäÿò äðóãèå ñîòðóäíèêè è íàæèìàþò íà ïåðåêëþ÷àòåëè.

×òîáû îïòèìèçèðîâàòü ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè, ïîñëå êàæäîãî ïåðåêëþ÷å-

íèÿ äåæóðíûé äîëæåí ðàçëè÷àòü ñëåäóþùèå êëàññû ñîñòîÿíèé:

• âñå ïðèáîðû âûêëþ÷åíû,

• âêëþ÷¼í ðîâíî îäèí ïðèáîð� íóæíî çíàòü, êàêîé èìåííî,

• âêëþ÷åíî äâà èëè áîëüøå ïðèáîðîâ.

Àíÿ, êîíå÷íî, ñïðàâèòñÿ ñ ýòèì çàäàíèåì. Íî ïîñëå íå¼ áóäåò äåæóðèòü å¼

äðóã Àíäðåé. À ïðè ïåðåäà÷å äåæóðñòâà Àíÿ ìîæåò îñòàâèòü Àíäðåþ ëèøü

êîðîòêóþ çàïèñêó. Ïîñëå ïðî÷òåíèÿ Àíäðåé áóäåò äåæóðèòü òî÷íî òàê æå,

êàê Àíÿ: äðóãèå ñîòðóäíèêè áóäóò íàæèìàòü íà ïåðåêëþ÷àòåëè, à åìó íóæíî

áóäåò çíàòü, â êàêîì èç êëàññîâ ñîñòîÿíèé íàõîäèòñÿ ëàáîðàòîðèÿ.

Ïîìîãèòå ðåáÿòàì ïðèäóìàòü, ÷òî íàïèñàòü â çàïèñêå, ÷òîáû íå òîëüêî

Àíÿ, íî è Àíäðåé ïîñëå êàæäîãî ïåðåêëþ÷åíèÿ îáëàäàë âñåé íóæíîé èí-

ôîðìàöèåé.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ýòîé çàäà÷å âàøå ðåøåíèå áóäåò çàïóùåíî íà êàæäîì òåñòå äâà ðàçà.

Â êàæäîì òåñòå âñå íàæàòèÿ ïðè îáîèõ çàïóñêàõ çàôèêñèðîâàíû çàðàíåå. Â

êîíöå êàæäîé ñòðîêè âõîäíûõ äàííûõ ñëåäóåò ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Àíþ. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïè-

ñàíî ñëîâî ¾start¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî

ïåðåêëþ÷åíèé (1 ⩽ n ⩽ 100 000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò

îäíî öåëîå ÷èñëî� íîìåð ïðèáîðà (îò 1 äî 106), íà ïåðåêëþ÷àòåëü êîòîðîãî

íàæàë ñîòðóäíèê.

Â îòâåò íà êàæäîå ïåðåêëþ÷åíèå âûâåäèòå ñòðîêó ñ îäíèì ÷èñëîì:

• 0, åñëè âñå ïðèáîðû âûêëþ÷åíû,

• íîìåð âêëþ÷¼ííîãî ïðèáîðà, åñëè âêëþ÷¼í ðîâíî îäèí ïðèáîð,

• -1, åñëè âêëþ÷åíî äâà èëè áîëüøå ïðèáîðîâ.

Ïîñëå âñåõ îòâåòîâ âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå çàïèñêó, êîòîðóþ Àíÿ

îñòàâèò Àíäðåþ. Çàïèñêà äîëæíà èìåòü äëèíó îò 0 äî 1000 ñèìâîëîâ è ñî-

ñòîÿòü èç ñèìâîëîâ ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126. Íèêàêèõ äðóãèõ îãðàíè÷åíèé
íà ñîäåðæèìîå çàïèñêè íåò.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå äåéñòâóåò çà Àíäðåÿ. Â ïåðâîé ñòðîêå çà-

ïèñàíî ñëîâî ¾resume¿. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíà çàïèñêà� ðîâíî òî, ÷òî ðå-

øåíèå âûâåëî ïðè ïåðâîì çàïóñêå. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî

m�êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷åíèé (1 ⩽ m ⩽ 100 000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ m
ñòðîê ñîäåðæèò îäíî ÷èñëî� íîìåð ïðèáîðà (îò 1 äî 106), íà ïåðåêëþ÷àòåëü
êîòîðîãî íàæàë ñîòðóäíèê.

Â îòâåò íà êàæäîå ïåðåêëþ÷åíèå âûâåäèòå ñòðîêó ñ îäíèì ÷èñëîì�ïî

òåì æå ïðàâèëàì, ÷òî è ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Ïðèìåð
Íà êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

start

5

10

14

10

12

10

10

-1

14

-1

-1

3 10 12 14

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

resume

3 10 12 14

6

14

277

12

10

277

12

-1

-1

-1

277

0

12
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Çàäà÷à H. Ïîèñê óíèêàëüíîãî ýëåìåíòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

À âû ñëûøàëè î òàêîé çàäà÷å: ¾Äàí ìàññèâ ÷èñåë, â êîòîðîì âñå ÷èñëà

êðîìå îäíîãî, âñòðå÷àþòñÿ äâà ðàçà, à îñòàâøååñÿ� îäèí ðàç. Íàéòè ýòî

÷èñëî.¿ ?

Âàì ïðåäñòîèò ðåøèòü ïî÷òè òàêóþ æå. Â ýòîé çàäà÷å ìàññèâ ÷èñåë îò-

ñîðòèðîâàí, ñîäåðæèò âñå ýëåìåíòû êðîìå îäíîãî ïî äâà ðàçà, îñòàâøèéñÿ

ýëåìåíò ñîäåðæèò îäèí ðàç, íî îí âàì íå äàí! Âìåñòî ýòîãî ìîæíî ïî îäíîìó

çàïðàøèâàòü åãî ýëåìåíòû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â íà÷àëå âçàèìîäåéñòâèÿ íà âõîä âàøåé ïðîãðàììå áóäåò ïîäàíî íå÷¼òíîå

÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 199 999) � äëèíà ìàññèâà.

Ïîñëå ýòîãî âû ìîæåòå äåëàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• ¾? x¿. Çàïðîñèòü ýëåìåíò ìàññèâà íà ïîçèöèè x (1 ⩽ x ⩽ n). Ðàçðåøåíî
ñäåëàòü íå áîëåå 40 òàêèõ çàïðîñîâ. Ïðè ïðåâûøåíèè ýòîãî ëèìèòà

ðåøåíèå ïîëó÷èò âåðäèêò ¾Wrong Answer¿.

• ¾! v¿. Îòâåòèòü íà çàäà÷ó. ×èñëî v äîëæíî áûòü ðàâíî åäèíñòâåííîìó

ýëåìåíòó ìàññèâà, êîòîðûé âñòðå÷àåòñÿ îäèí ðàç.

Â îòâåò íà çàïðîñ ïåðâîãî òèïà áóäåò ïîëó÷åíà îäíà ñòðîêà, â êîòîðîé

ñîäåðæèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò ìàññèâà. Ýòî ïîëîæèòåëüíîå öåëîå

÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 109.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàïðîñà âòîðîãî òèïà ðåøåíèå äîëæíî êîððåêòíî çà-

âåðøèòüñÿ.

Êàæäûé çàïðîñ ñëåäóåò âûâîäèòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå. ×òîáû ïðåäîò-

âðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîãî âûâåäåííîãî çàïðîñà ñëå-

äóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìîæåò

áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Ïðèìåð

çàïðîñû ó÷àñòíèêà îòâåòû ïðîâåðÿþùåé ïðîãðàììû ìàññèâ

? 1

? 5

? 3

! 2

5

1

3

2

1 1 2 3 3
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Çàäà÷à I. Äæåê è Äæèëë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Äæåê è Äæèëë èãðàþò â ¾óãàäàé ÷èñëî¿. Ñíà÷àëà Äæèëë äîëæíà çàãàäàòü

öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109. Ïîñëå ýòîãî Äæåê çàäà¼ò âîïðîñû âèäà ¾âåðíî ëè,

÷òî ýòî ÷èñëî x?¿, ñ êàêèì-òî öåëûì x îò 1 äî 109. Íà êàæäûé âîïðîñ Äæèëë

äîëæíà îòâåòèòü ëèáî ¾äà¿, ëèáî ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî áîëüøå¿, ëèáî ¾íåò, ìî¼

÷èñëî ìåíüøå¿. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà Äæåê óãàäûâàåò ÷èñëî, èëè ïîñëå

100 âîïðîñîâ, åñëè ýòî òàê è íå ïðîèçîøëî.

Êàê Äæåê íè ñòàðàåòñÿ, åìó íèêîãäà íå óäà¼òñÿ óãàäàòü ÷èñëî ìåíüøå

÷åì çà 30 âîïðîñîâ. Îí ïîíÿë, ÷òî Äæèëë æóëüíè÷àåò: íå çàãàäûâàåò ÷èñ-

ëî â ñàìîì íà÷àëå, à îòâå÷àåò íà âîïðîñû òàê, ÷òîáû èãðà ïðîäîëæàëàñü

äîñòàòî÷íî äîëãî. Äæåê çàäóìàëñÿ: êàê æå îíà ýòî äåëàåò?

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à: âû èãðàåòå çà Äæèëë, à æþðè� çà Äæåêà. Âà-

øà çàäà÷à� îòâå÷àòü íà âîïðîñû òàê, ÷òîáû Äæåê çàäàë õîòÿ áû 30 âîïðîñîâ,
ïðåæäå ÷åì èãðà çàêîí÷èòñÿ. Èìåéòå â âèäó, ÷òî âàøè îòâåòû íå äîëæíû

ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó, èíà÷å Äæåê ñðàçó ðàñêðîåò îáìàí!

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Èãðà ñîñòîèò èç õîäîâ. Êàæäûé õîä íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî æþðè íà îò-

äåëüíîé ñòðîêå ñîîáùàåò öåëîå ÷èñëî x (1 ⩽ x ⩽ 109) � òî ÷èñëî, ïðî êîòîðîå

Äæåê ñïðîñèë ¾âåðíî ëè, ÷òî çàãàäàííîå ÷èñëî ðàâíî x?¿. Â îòâåò ðåøåíèå

äîëæíî âûâåñòè íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäèí ñèìâîë: ¾=¿, åñëè Äæèëë îòâå÷àåò

¾äà¿, èëè ¾>¿, åñëè Äæèëë îòâå÷àåò ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî áîëüøå¿, èëè ¾<¿, åñëè

Äæèëë îòâå÷àåò ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî ìåíüøå¿.

Ïîñëå âûâîäà ñòðîêè ñ ñèìâîëîì ñëåäóåò î÷èñòèòü áóôåð âûâî-

äà: ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, âûçîâîì fflush (stdout) â C èëè

C++, System.out.flush () â Java, flush (output) â Pascal èëè

sys.stdout.flush () â Python.

Åñëè îòâåòû Äæèëë ïðîòèâîðå÷èâû, èëè Äæèëë îòâå÷àåò ¾äà¿, èëè ñäåëà-

íî óæå 100 õîäîâ, èãðà ñðàçó çàêàí÷èâàåòñÿ, è ðåøåíèå äîëæíî êîððåêòíî

çàâåðøèòü ðàáîòó. Ðåøåíèå ïðîõîäèò òåñò, åñëè îòâåòû áûëè íåïðîòèâîðå-

÷èâû, à õîäîâ áûëî ñäåëàíî íå ìåíåå 30.
Â ðàçëè÷íûõ òåñòàõ Äæåê èñïîëüçóåò ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè äëÿ èãðû.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1

2

...è òàê äàëåå...

29

30

>

>

...è òàê äàëåå...

>

=

1000

999

...è òàê äàëåå...

902

901

<

<

...è òàê äàëåå...

<

<

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå Äæåê ãîâîðèò ÷èñëà 1, 2, 3, è òàê äàëåå. Âî âòîðîì

ïðèìåðå Äæåê ãîâîðèò ÷èñëà 1000, 999, 998, è òàê äàëåå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

â ïåðâûõ äâóõ òåñòàõ îí áóäåò ñëåäîâàòü ýòèì äâóì ñòðàòåãèÿì.

Â îáîèõ ïðèìåðàõ Äæèëë ðåøèëà ïðîñòî çàðàíåå çàãàäàòü ÷èñëî 30. Âàøå
ðåøåíèå, êîíå÷íî, ìîæåò èñïîëüçîâàòü ëþáóþ äðóãóþ ñòðàòåãèþ.
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Çàäà÷à J. Äâà ïðîïàâøèõ ÷èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ó Ãëàøè áûëà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç n ⩾ 4 ýëåìåíòîâ: êàæäîå öåëîå ÷èñëî
îò 1 äî n âñòðå÷àëîñü â íåé ðîâíî îäèí ðàç. Ãëàøà âçÿëà ýòó ïîñëåäîâà-

òåëüíîñòü è ñò¼ðëà èç íå¼ äâà ïîñëåäíèõ ýëåìåíòà. Ïîòîì îíà ðàçäåëèëà

îñòàâøóþñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íà äâå íåïóñòûå ÷àñòè� ëåâóþ è ïðàâóþ. Â

ïîíåäåëüíèê Ãëàøà íàïèñàëà íà äîñêå ëåâóþ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à âî

âòîðíèê� ïðàâóþ ÷àñòü.

Ãðèøà õî÷åò óçíàòü, êàêèå ÷èñëà Ãëàøà ñò¼ðëà. Â ïîíåäåëüíèê îí ñìîò-

ðèò íà ëåâóþ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íî ìîæåò çàïîìíèòü êî âòîðíèêó

íå î÷åíü áîëüøîå êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè. Âî âòîðíèê Ãðèøà âèäèò ïðàâóþ

÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à òàêæå çàïîìíåííóþ èíôîðìàöèþ ñ ïîíåäåëü-

íèêà.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîìîæåò Ãðèøå óçíàòü ñò¼ðòûå ÷èñëà.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ýòîé çàäà÷å âàøå ðåøåíèå áóäåò çàïóùåíî íà êàæäîì òåñòå äâà ðàçà. Â

êàæäîì òåñòå âñå äåéñòâèÿ Ãëàøè çàôèêñèðîâàíû çàðàíåå. Â êîíöå êàæäîé

ñòðîêè âõîäíûõ äàííûõ ñëåäóåò ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ëåâóþ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾first¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû öå-

ëûå ÷èñëà n è k1 �èñõîäíàÿ äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äëèíà ëåâîé ÷àñòè

(4 ⩽ n ⩽ 300 000, 0 < k1 < n − 2). Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë k1
÷èñåë� ëåâàÿ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (âñå ÷èñëà öåëûå îò 1 äî n, âñå îíè

ðàçëè÷íû).

Âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ïàìÿòêó� èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ Ãðèøà

äîëæåí çàïîìíèòü äî âòîðíèêà. Ýòà ïàìÿòêà äîëæíà èìåòü äëèíó îò 0 äî

1000 ñèìâîëîâ è ñîñòîÿòü èç ñèìâîëîâ ñ ASCII-êîäàìè îò 32 äî 126. Íèêàêèõ
äðóãèõ îãðàíè÷åíèé íà ñîäåðæèìîå ïàìÿòêè íåò.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ïàìÿòêó ñ ïîíåäåëüíèêà, à òàê-

æå ïðàâóþ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî

¾second¿. Âî âòîðîé ñòðîêå äàíà ïàìÿòêà� ðîâíî òî, ÷òî ðåøåíèå âûâå-

ëî ïðè ïåðâîì çàïóñêå. Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû öåëûå ÷èñëà n è k2 �
èñõîäíàÿ äëèíà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è äëèíà ïðàâîé ÷àñòè (n òàêîå æå, êàê

ïðè ïåðâîì çàïóñêå, 0 < k2 < n è k1 + k2 = n − 2). Â ÷åòâ¼ðòîé ñòðîêå çà-

ïèñàíû ÷åðåç ïðîáåë k2 ÷èñåë� ïðàâàÿ ÷àñòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòè (âñå ÷èñëà

öåëûå îò 1 äî n, âñå îíè ðàçëè÷íû è îòëè÷àþòñÿ îò ÷èñåë â ëåâîé ÷àñòè

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè).

Âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå äâà ÷èñëà� òå öåëûå ÷èñëà îò 1 äî n, êî-
òîðûõ íåò íè â ëåâîé, íè â ïðàâîé ÷àñòè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. ×èñëà ìîæíî

âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Ïðèìåð
Íà êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

first

9 3

4 6 1

3 4 6 1

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

second

3 4 6 1

9 4

5 2 9 8

7 3
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Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû àëãîðèòìîâ, ïåðâûé êóðñ, 2023�2024

Ñëó÷àéíûå ÷èñëà, âòîðíèê, 13 ôåâðàëÿ 2024 ãîäà, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ

Çàäà÷à K. Ïîèñê ìàëåíüêèõ ÷èñåë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî� èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè çàãàäàëî ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n. Âàøà çàäà÷à� íàéòè ïîçè-

öèè, â êîòîðûõ ñòîÿò ÷èñëà îò 1 äî k. Äëÿ ýòîãî âû ìîæåòå âîñïîëüçîâàòüñÿ

ïðîãðàììîé æþðè, êîòîðàÿ óìååò ñðàâíèâàòü ÷èñëà, ñòîÿùèå íà äâóõ ïîçè-

öèÿõ â ïåðåñòàíîâêå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå áóäåò çàäàíî äâà ÷èñëà n è k�ðàçìåð ïåðåñòàíîâêè è

êîëè÷åñòâî ÷èñåë, ïîçèöèè êîòîðûõ íàäî íàéòè. Âî âñåõ òåñòàõ, êðîìå òåñòà

èç ïðèìåðà, n = 10 000, à k ⩽ 10.
Äàëåå áóäóò ñëåäîâàòü îòâåòû íà âàøè çàïðîñû ïî îäíîìó â ñòðîêå. Åñ-

ëè ïåðâîå ÷èñëî èç ñðàâíèâàåìûõ ìåíüøå, òî â ñòðîêå áóäåò ñîäåðæàòüñÿ

åäèíñòâåííûé ñèìâîë ¾<¿, èíà÷å� åäèíñòâåííûé ñèìâîë ¾>¿.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè âû õîòèòå ñðàâíèòü ÷èñëà íà i-é è j-é ïîçèöèÿõ, íåîáõîäèìî âûâåñòè

ñòðîêó ¾? i j¿. Ïðè ýòîì i è j äîëæíû áûòü ðàçëè÷íûìè öåëûìè ÷èñëàìè

îò 1 äî n. Âû ìîæåòå ñäåëàòü íå áîëåå 10 700 òàêèõ çàïðîñîâ.

Åñëè âû íàøëè ïîçèöèè âñåõ ÷èñåë îò 1 äî k, òî íåîáõîäèìî âûâåñòè

¾! pos1 pos2 . . . posk¿, ïîñëå ÷åãî çàâåðøèòü ðàáîòó ïðîãðàììû.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé

ñòðîêè ñëåäóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìî-

æåò áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Òàêæå íå çàáûâàéòå âûâîäèòü ñèìâîë ïåðåâîäà ñòðîêè â êîíöå êàæäîé

ñòðîêè, êîòîðóþ âû âûâîäèòå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3 3

(waiting for output)

<

(waiting for output)

>

(waiting for output)

<

(reading input)

? 1 2

(reading input)

? 3 1

(reading input)

? 2 3

(reading input)

! 1 2 3

(terminating)

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïðèìåðå çàãàäàíà ïåðåñòàíîâêà 1 2 3.
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Çàäà÷à L. Êîëüöåâîé ìàðøðóò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî çàäà÷à ñ äâîéíûì çàïóñêîì.

Â ïîäçåìíîé ñòðàíå ãîáëèíîâ n ⩽ 50 000 ãîðîäîâ, ïðîíóìåðîâàííûõ ÷èñ-

ëàìè îò 1 äî n. ×òîáû áûñòðî ïåðåìåùàòüñÿ ìåæäó ãîðîäàìè, ãîáëèíû ïî-

ñòðîèëè îäíó êîëüöåâóþ âåòêó ìåòðî, ïðîõîäÿùóþ ÷åðåç êàæäûé ãîðîä ïî

îäíîìó ðàçó. Âñå ïîåçäà åäóò ïî ýòîìó êîëüöó â îäíó è òó æå ñòîðîíó.

Ôåÿ Ìàðãàðåò õî÷åò óçíàòü, â êàêîì ïîðÿäêå ïîåçä ïîñåùàåò ãîðîäà. Äëÿ

ýòîãî îíà ìîæåò ïîñëàòü â ïîäçåìíóþ ñòðàíó k ⩽ 1000 òóðèñòîâ-ãíîìèêîâ.

Êàæäîìó ãíîìèêó Ìàðãàðåò óêàæåò íà÷àëüíûé ãîðîä. Ãíîìèê ñÿäåò â ïîåçä

â ýòîì ãîðîäå, çàïèøåò ïî ïîðÿäêó íîìåðà ïåðâûõ ℓ ⩽ 1000 ãîðîäîâ, êîòîðûå
îí ïîñåòèò, âêëþ÷àÿ íà÷àëüíûé ãîðîä, ïîñëå ÷åãî âûéäåò èç ïîåçäà, ïîä-

íèìåòñÿ íà ïîâåðõíîñòü è âåðí¼òñÿ ê ôåå. ×èñëî ℓ îäíî è òî æå äëÿ âñåõ

ãíîìèêîâ.

Ïîìîãèòå Ìàðãàðåò óçíàòü ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà è çàïèøèòå åãî, íà-

÷èíàÿ ñ ãîðîäà 1.

Ïåðâûé çàïóñê
Ïðè ïåðâîì çàïóñêå ðåøåíèå âûáèðàåò êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ, äëèíó èõ

ìàðøðóòîâ è íîìåðà íà÷àëüíûõ ãîðîäîâ.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾ask¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå

÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ãîðîäîâ â ïîäçåìíîé ñòðàíå (1 ⩽ n ⩽ 50 000).
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ k è äëè-

íó ìàðøðóòà ℓ (1 ⩽ k, ℓ ⩽ 1000). Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå k ÷èñåë: íîìåðà

íà÷àëüíûõ ãîðîäîâ äëÿ k ãíîìèêîâ.

Âòîðîé çàïóñê
Ïðè âòîðîì çàïóñêå ðåøåíèå ïîëó÷àåò ìàðøðóòû ãíîìèêîâ, ïîñëå ÷åãî

äîëæíî âîññòàíîâèòü ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ñëîâî ¾answer¿. Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû äâà

öåëûõ ÷èñëà: êîëè÷åñòâî ãíîìèêîâ k è äëèíà ìàðøðóòà ℓ (òå, ÷òî âûâåäåíû

ïðè ïåðâîì çàïóñêå). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ k ñòðîê ñîäåðæèò ℓ öåëûõ ÷èñåë:
ãîðîäà, êîòîðûå ïîñåòèë î÷åðåäíîé ãíîìèê, óêàçàííûå â ïîðÿäêå ïîñåùåíèÿ.

Âûâåäèòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ n öåëûõ ÷èñåë: ïîëíûé ìàðøðóò ïîåçäà.

Ìàðøðóò äîëæåí íà÷èíàòüñÿ â ãîðîäå ñ íîìåðîì 1.

Çàìå÷àíèå
Â êàæäîì òåñòå ìàðøðóò ïîåçäà çàôèêñèðîâàí çàðàíåå, íî äåðæèòñÿ â

ñåêðåòå.

Ïðèìåð
Â êàæäîì òåñòå âõîäíûå äàííûå ïðè âòîðîì çàïóñêå çàâèñÿò îò òîãî, ÷òî

âûâåëî ðåøåíèå ïðè ïåðâîì çàïóñêå.

Äàëåå ïîêàçàíû äâà çàïóñêà êàêîãî-òî ðåøåíèÿ íà ïåðâîì òåñòå.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

ask

5

2 3

1 2

answer

2 3

1 3 5

2 1 3

1 3 5 4 2

Ñòðàíèöà 11 èç 13
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Çàäà÷à M. Ïðÿìîóãîëüíèê èç õàîñà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äàíû n òî÷åê íà ïëîñêîñòè. Êîîðäèíàòû êàæäîé òî÷êè� öåëûå ÷èñëà îò 0
äî 105 âêëþ÷èòåëüíî. Êàæäàÿ òî÷êà âûáðàíà ñëó÷àéíî, ðàâíîâåðîÿòíî ñðåäè
âñåõ âîçìîæíûõ òî÷åê è íåçàâèñèìî îò îñòàëüíûõ; â ÷àñòíîñòè, òî÷êè ìîãóò

ñîâïàäàòü.

Âûáåðåì èç äàííûõ òî÷åê ÷åòûðå òî÷êè â âåðøèíàõ ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ãî-

ðèçîíòàëüíûìè è âåðòèêàëüíûìè ñòîðîíàìè. Âû÷èñëèì ïëîùàäü ýòîãî ïðÿ-

ìîóãîëüíèêà. Êàêîå ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ó íàñ ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî òî÷åê (1 ⩽ n ⩽ 300 000).

Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ n ñòðîê ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi �êîîðäè-

íàòû î÷åðåäíîé òî÷êè (0 ⩽ xi, yi ⩽ 105).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíèêà ñ ãîðèçîíòàëüíûìè è

âåðòèêàëüíûìè ñòîðîíàìè, ó êîòîðîãî âñå ÷åòûðå âåðøèíû íàõîäÿòñÿ â çà-

äàííûõ òî÷êàõ. Åñëè òàêîãî ïðÿìîóãîëüíèêà íåò, âûâåäèòå 0.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

52001 45162

73830 41780

0

Çàäà÷à N. Óìíîæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè âûáðàëî ñåêðåòíîå íå÷¼òíîå ÷èñëî x îò 1 äî 231 − 1 âêëþ÷èòåëü-

íî. Âàøà çàäà÷à� óãàäàòü åãî. Äëÿ ýòîãî æþðè äà¼ò âàì ÷¼òíîå ÷èñëî n.
Ïîñëå ýòîãî âû äîëæíû âûâåñòè ðîâíî n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë îò 0 äî

231 − 1 âêëþ÷èòåëüíî. Äàëåå æþðè óìíîæèò âñå ýòè ÷èñëà íà x è âîçüì¼ò

ðåçóëüòàòû óìíîæåíèÿ ïî ìîäóëþ 231. Ïîòîì æþðè ðàâíîâåðîÿòíî âûáåðåò

ñëó÷àéíîå ïîäìíîæåñòâî ïîëó÷èâøèõñÿ ÷èñåë ðàçìåðà n/2 è äàñò åãî ýëå-

ìåíòû âàì â ñëó÷àéíîì ïîðÿäêå. Â îòâåò âû äîëæíû áóäåòå âûâåñòè x.
Â êàæäîì òåñòå ÷èñëî x âûáðàíî çàðàíåå è íå ìåíÿåòñÿ.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Èñõîäíî âàì äà¼òñÿ îäíî ÷¼òíîå ÷èñëî n (4 ⩽ n ⩽ 105). Ïîñëå ýòîãî âû

äîëæíû âûâåñòè n ðàçëè÷íûõ öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an (0 ⩽ ai ⩽ 231 − 1) íà
îäíîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë. Äàëåå, âàì äàþòñÿ n/2 öåëûõ ÷èñåë b1, b2, . . . , bn/2
(0 ⩽ bi ⩽ 231 − 1), ïîëó÷åííûå îïèñàííûì âûøå ñïîñîáîì, íà îäíîé ñòðîêå

÷åðåç ïðîáåë. Íàêîíåö, âû äîëæíû âûâåñòè íå÷¼òíîå ÷èñëî x: ñåêðåòíîå
÷èñëî, çàãàäàííîå æþðè (1 ⩽ x ⩽ 231 − 1).
×òîáû ïðåäîòâðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîé âûâåäåííîé

ñòðîêè ñëåäóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìî-

æåò áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python. À åù¼ íå

çàáûâàéòå âûâîäèòü ïåðåâîä ñòðîêè â êîíöå êàæäîé âûâåäåííîé ñòðîêè.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

9 6

1 2 3 4

3
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Çàäà÷à O. Óäâîåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ãðèøà è Äèìà èãðàþò â óäâîåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ. Ïîëå äëÿ ýòîé èãðû

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëîñêó, ðàçäåë¼ííóþ íà w ðàâíûõ êëåòîê, ïðîíóìåðî-

âàííûõ íàòóðàëüíûìè ÷èñëàìè îò 1 äî w.
Èçíà÷àëüíî Ãðèøà âëàäååò êëåòêîé x, à Äèìà� êëåòêîé y. Íàçîâ¼ì ýòè

êëåòêè ïðÿìîóãîëüíèêàìè ðàçìåðà 1. Ñîïåðíèêè õîäÿò ïî î÷åðåäè; Ãðèøà

õîäèò ïåðâûì. Íà ñâî¼ì õîäó èãðîê áåð¼ò èìåþùèéñÿ ó íåãî ïðÿìîóãîëüíèê

è óäâàèâàåò åãî ëèáî âïðàâî, ëèáî âëåâî. Ïðè ýòîì ïðÿìîóãîëüíèê ïîñëå

óäâîåíèÿ íå äîëæåí âûõîäèòü çà ãðàíèöû ïîëîñêè.

Ïóñòü, ê ïðèìåðó, èãðà âåä¼òñÿ íà ïîëîñêå èç 5 êëåòîê, è ó êîãî-òî ñåé÷àñ

åñòü ïðÿìîóãîëüíèê, ïîêðûâàþùèé êëåòêè [2..3] (âêëþ÷èòåëüíî). Òîãäà åãî

ìîæíî óäâîèòü âïðàâî è ïîëó÷èòü ïðÿìîóãîëüíèê [2..5], à âîò âëåâî, óâû,

íåëüçÿ, òàê êàê ïðÿìîóãîëüíèê [0..3] çàõâàòûâàåò êëåòêó ñ íîìåðîì 0, êîòî-
ðîé íåò íà ïîëîñêå.

Ïîáåäèòåëåì ñ÷èòàåòñÿ èãðîê, ïîñëå ÷üåãî õîäà ïåðåñå÷åíèå ïðÿìîóãîëü-

íèêîâ âïåðâûå ñòàëî íåïóñòûì, òî åñòü ó ïðÿìîóãîëüíèêîâ Ãðèøè è Äèìû

ïîÿâèëàñü îáùàÿ êëåòêà.

Ïî çàäàííîé äëèíå ïîëîñêè è îïèñàíèþ ñòàðòîâûõ ïîçèöèé îïðåäåëèòå,

êòî èç ðåáÿò âûèãðàåò. Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî èãðà íå ìîæåò çàêîí÷èòüñÿ

âíè÷üþ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàí ðàçìåð ïîëÿ w (2 ⩽ w ⩽ 105).
Âî âòîðîé ñòðîêå ÷åðåç ïðîáåë ñëåäóþò äâà ÷èñëà x è y�íîìåðà êëåòîê,

èçíà÷àëüíî çàíÿòûõ Ãðèøåé è Äèìîé (1 ⩽ x < y ⩽ w).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ñëó÷àå ïîáåäû Ãðèøè âûâåäèòå ¾letoucan¿; â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâå-

äèòå ¾cdkrot¿.

Âûâîäèòå îòâåò áåç êàâû÷åê.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

1 4

letoucan

4

2 3

letoucan

4

1 3

cdkrot

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Ïðîìîäåëèðóåì ïåðâûé ïðèìåð.

Èçíà÷àëüíî Ãðèøà çàíèìàåò êëåòêó 1, à Äèìà� êëåòêó 4. Ðàñøèðÿòüñÿ
âëåâî Ãðèøà íå ìîæåò, òàê êàê îí âûéäåò çà ãðàíèöû ïîëîñêè (ïî àíàëîãè÷-

íîé ïðè÷èíå Äèìà íå ìîæåò ðàñøèðÿòüñÿ âïðàâî).

Òîãäà ñîñòîÿíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî èçìåíÿþòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

• Ïåðâûé õîä Ãðèøè:
(
[1], [4]

)
→

(
[1..2], [4]

)
;

• Ïåðâûé õîä Äèìû:
(
[1..2], [4]

)
→

(
[1..2], [3..4]

)
;

• Âòîðîé õîä Ãðèøè:
(
[1..2], [3..4]

)
→

(
[1..4], [3..4]

)
.

Ïîñëå ýòîãî õîäà ó ïðÿìîóãîëüíèêà Ãðèøè ïîÿâèëèñü îáùèå êëåòêè ñ

ïðÿìîóãîëüíèêîì Äèìû, ÷òî îçíà÷àåò ïîáåäó Ãðèøè.

Âî âòîðîì ïðèìåðå Ãðèøà âûèãðûâàåò ïåðâûì æå õîäîì� åìó äîñòàòî÷íî

óäâîèòü ñâîé ïðÿìîóãîëüíèê âïðàâî.
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