
Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à A. Ëîãè Apache

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

8 îêòÿáðÿ â Öåíòð áûëà ïåðåäàíà èíôîðìàöèÿ îò Øòèðëèöà � ëîã ñåðâåðà Apache, îòðà-

æàþùèé äîñòóï ê êëþ÷åâîìó èíòåðíåò-ðåñóðñó, ðàñïîëîæåííîìó â ãîñóäàðñòâå Borderland.

Â ðåçóëüòàòå óñïåøíîé ñïåöîïåðàöèè â Borderland ñëîæèëàñü òóïèêîâàÿ ñèòóàöèÿ âîêðóã

ðåôåðåíäóìà î òîì, êàêàÿ èç áóêâ íîâîãî àëôàâèòà äîëæíà áûòü ïåðâîé. Ïîñëå ïðåäûäó-

ùèõ èòåðàöèé âûáîð ñóçèëñÿ äî Y è Z. Î÷åðåäíàÿ èòåðàöèÿ ïðîöåññà âûõîäà èç êðèçèñà

íàìå÷àëàñü óæå ÷åðåç ïÿòü äíåé. Äëÿ òîãî ÷òîáû âîññòàíîâèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çàïðî-

ñîâ, ñîòðóäíèêè Öåíòðà, íå ñîâñåì ïðèøåäøèå â ñåáÿ ïîñëå Äíÿ ×åêèñòà, ðåøèëè ïåðåâåñòè

ñîáûòèÿ ëîãà ê âðåìåííîé çîíå ñåêðåòíîé áàçû, íà êîòîðîé ðàçðàáàòûâàåòñÿ íîâàÿ äèâåðñèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíà âðåìåííàÿ çîíà ñåêðåòíîé áàçû, ê êîòîðîé íóæíî ïðåîáðà-

çîâàòü ëîã. Íà÷èíàÿ ñî âòîðîé ñòðîêè, çàäàí ñàì ëîã. Ñòðîêè ëîãà Apache âñåãäà èìåþò

âèä

⟨ip⟩ - ⟨username⟩ ⟨date⟩ ⟨extra �elds⟩

Ïîëå ip ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ip-àäðåñ óçëà, ñäåëàâøåãî çàïðîñ, â ñòàíäàðòíîì ôîðìàòå.

Âòîðîå ïîëå âñåãäà ñîäåðæèò îäèí ñèìâîë ¾-¿. Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ ñîñòîèò èç ïðîèçâîëüíîãî

íåíóëåâîãî êîëè÷åñòâà ëàòèíñêèõ áóêâ, ñèìâîëîâ ¾-¿ è êàâû÷åê. Ôîðìàò äàòû ñëåäóþùèé:

[⟨äåíü⟩/⟨ìåñÿö⟩/⟨ãîä⟩:⟨÷àñû⟩:⟨ìèíóòû⟩:⟨ñåêóíäû⟩ ⟨âðåìåííàÿ çîíà⟩]

Âðåìåííàÿ çîíà âñåãäà çàïèñûâàåòñÿ ðîâíî ïÿòüþ ñèìâîëàìè:

⟨çíàê⟩⟨÷àñû⟩⟨ìèíóòû⟩

Çíàê ïðèíèìàåò çíà÷åíèå ¾+¿, åñëè ÷àñû â äàííîé âðåìåííîé çîíå îïåðåæàþò ÷àñû â

çîíå GMT (Greenwich Mean Time) èëè ïîêàçûâàþò òî æå âðåìÿ, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ñòàâèòñÿ

çíàê ¾-¿.

Äåíü, ÷àñû, ìèíóòû è ñåêóíäû âñåãäà ñîñòîÿò ðîâíî èç äâóõ öèôð (êàê è â ïîëå äàòû,

òàê è âî âñåõ çàïèñÿõ âðåìåííûõ çîí), ãîä � èç ÷åòûðåõ. Ìåñÿö çàïèñàí ñîêðàùåíèåì íà

àíãëèéñêîì ÿçûêå è ìîæåò ïðèíèìàòü îäíî èç ñëåäóþùèõ çíà÷åíèé: Jan, Feb, Mar, Apr, May,

Jun, Jul, Aug, Sep, Oct, Nov, Dec.

Äîïóñòèìûå âî âõîäíûõ äàííûõ íîìåðà ãîäà ëåæàò â äèàïàçîíå îò 1980 äî 2099. Âèñîêîñ-

íûìè ñ÷èòàþòñÿ ãîäà, íîìåð êîòîðûõ äåëèòñÿ íà 4.

Äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ ñîñòîÿò èç ïðîèçâîëüíîãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ ñ êîäàìè îò 32

äî 126.

Â çàïèñÿõ âðåìåííîé çîíû ïîëå ÷àñîâ âñåãäà ñîäåðæèò çíà÷åíèå, íå ïðåâîñõîäÿùåå 12.

Ðàçìåð âõîäíûõ äàííûõ íå ïðåâîñõîäèò îäíîãî ìåãàáàéòà. Âñå äàòû êîððåêòíû è ïðîâåðêà

èõ íå òðåáóåòñÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Ðåçóëüòàòîì ðàáîòû ïðîãðàììû ÿâëÿåòñÿ ëîã Apache, â êîòîðîì âñå âðåìåíà è äàòû ïðå-

îáðàçîâàíû ê çàäàííîé âðåìåííîé çîíå. Âñå îñòàëüíûå ïîëÿ â êàæäîé ñòðîêå ëîãà äîëæíû

îñòàâàòüñÿ áåç èçìåíåíèé. Èìåéòå â âèäó, ÷òî ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïî-

ýòîìó âñå äàòû è âðåìåíà äîëæíû ñîäåðæàòü ïî äâå öèôðû â ïîëÿõ äíåé, ÷àñîâ, ìèíóò è

ñåêóíä, òðè ñèìâîëà â ïîëå ìåñÿöà (case-sensitive), è ÷åòûðå öèôðû â ïîëå ãîäà.

Ñòðàíèöà 1 èç 19



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

-0200

195.19.224.104 - abc [02/Dec/2004:18:25:19 +0100] "GET / HTTP/1.1" 304 -

195.19.224.104 - - [02/Dec/2004:18:25:19 +0100] "GET /main.css HTTP/1.1" 304 -

195.19.224.79 - - [02/Dec/2004:20:58:20 +0300] "GET /tts HTTP/1.1" 302 293

195.19.224.79 - - [02/Dec/2004:20:58:20 +0300] "GET /tts/ HTTP/1.1" 302 303

207.46.98.42 - - [03/Dec/2004:04:39:32 +0300] "GET /robots.txt HTTP/1.0"

ñòàíäàðòíûé âûâîä

195.19.224.104 - abc [02/Dec/2004:15:25:19 -0200] "GET / HTTP/1.1" 304 -

195.19.224.104 - - [02/Dec/2004:15:25:19 -0200] "GET /main.css HTTP/1.1" 304 -

195.19.224.79 - - [02/Dec/2004:15:58:20 -0200] "GET /tts HTTP/1.1" 302 293

195.19.224.79 - - [02/Dec/2004:15:58:20 -0200] "GET /tts/ HTTP/1.1" 302 303

207.46.98.42 - - [02/Dec/2004:23:39:32 -0200] "GET /robots.txt HTTP/1.0"
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Çàäà÷à B. Ñòàòèñòèêà çâîíêîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Àíäðþøà ïîñòîÿííî æàëóåòñÿ ïàïå, ÷òî åãî ìëàäøèé áðàòèê Ñàøà ÷àñàìè ñèäèò â èí-

òåðíåòå è íå äà¼ò åìó ãîòîâèòüñÿ ê îëèìïèàäå. Ïàïà ðåøèë âñåðü¼ç çàíÿòüñÿ ñèòóàöèåé, òàê

êàê Ñàøà äåéñòâèòåëüíî, ïîõîæå, ïðåâûøàåò îòâåä¼ííûé åìó íà èíòåðíåò ëèìèò âðåìåíè.

Äëÿ âûÿñíåíèÿ òîãî, ñêîëüêî æå Ñàøà ïðîñèäåë â èíòåðíåòå, ïàïà ðåøèë íàïèñàòü àíàëè-

çàòîð ëîãîâ ìîäåìà îò Windows'95. Åäèíñòâåííàÿ ïðîáëåìà çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî Windows

âåäåò ëîã â êðàéíå íåóäîáî÷èòàåìîì ôîðìàòå è âûâîäèò òóäà ñëèøêîì ìíîãî áåññìûñëåííîé

èíôîðìàöèè...

Ëîã ìîäåìà Windows ñîñòîèò èç ñòðî÷åê, íà÷èíàþùèõñÿ äàòîé è âðåìåíåì â ôîðìàòå mm-

dd-yyyy hh:mm:ss.ss, òî åñòü äâå öèôðû ìåñÿöà, äåôèñ, äâå öèôðû äíÿ, äåôèñ, ÷åòûðå öèôðû

ãîäà, ïðîáåë, ÷àñû, äâîåòî÷èå, ìèíóòû, äâîåòî÷èå, ñåêóíäû, òî÷êà, ñîòûå äîëè ñåêóíäû.

Çàòåì ñëåäóåò ïðîáåë, äåôèñ, åùå îäèí ïðîáåë è äàëåå ñàìà ñòðî÷êà.

Íàïðèìåð:

04-24-2003 14:51:55.48 - Connection established at 24000bps.

Êðîìå ýòîãî, â ôàéëå ëîãà ìîãóò âñòðå÷àòüñÿ ñòðî÷êè, íå ïîäõîäÿùèå ïîä äàííûé ôîðìàò.

Èõ àíàëèçàòîð äîëæåí èãíîðèðîâàòü.

Êîãäà àíàëèçàòîð âèäèò ñòðî÷êó âèäà ¾Connection established at 24000bps.¿, îí

çàñ÷èòûâàåò ýòîò ìîìåíò êàê ìîìåíò íà÷àëà ñîåäèíåíèÿ. Ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ òàêæå ñîáè-

ðàåòñÿ äëÿ ñòàòèñòèêè.

Ñîåäèíåíèå ñ÷èòàåòñÿ çàâåðø¼ííûì â ìîìåíò âûâîäà â ëîã ñòðî÷êè Hanging up the

modem.. Êðîìå òîãî, ñòðî÷êè òàêîãî âèäà ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ â ìåñòàõ, íå ñâÿçàííûõ ñ ñîåäè-

íåíèåì (íàïðèìåð, â ìîìåíò äîçâîíà).

Êðîìå ýòîãî, ÷åðåç íåñêîëüêî ñòðî÷åê ïîñëå Hanging up the modem., íî äî ñòðî÷êè

Standard Modem closed. èäóò äâå ñòðîêè, â êîòîðûõ íàïèñàíî, ñêîëüêî áàéò áûëî ïðî÷è-

òàíî è çàïèñàíî âî âðåìÿ ýòîé ñåññèè ñ èíòåðíåòîì.

Çàîäíî ïàïà ðåøèë ïîñ÷èòàòü, ñêîëüêî æå ìèíóò ïðèä¼òñÿ îïëà÷èâàòü. Èçâåñòíî, ÷òî

ëþáîå ñîåäèíåíèå äëèòåëüíîñòüþ ìåíåå 60 ñåêóíä � áåñïëàòíîå, îñòàëüíûå æå ñ÷èòàþòñÿ

ñ òî÷íîñòüþ äî ñåêóíä è ñêëàäûâàþòñÿ (ñîòûå äîëè ñåêóíäû ïàïèí àíàëèçàòîð âîîáùå

ïîëíîñòüþ èãíîðèðóåò).

Âàì íåîáõîäèìî íàïèñàòü àíàëèçàòîð, êîòîðûé ðàáîòàåò òàê æå, êàê è ïàïèí. Èíòåðåñíî

æå, ñêîëüêî áðàòèê ñèäèò â èíòåðíåòå :-)

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë ñîñòîèò èç îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ñòðî÷åê, ñîñòàâëÿþùèõ ëîã ìîäåìà

Windows. ×àñòü èç ýòèõ ñòðî÷åê ìîæåò íå ïîäõîäèòü ïîä îïèñàííûé ôîðìàò. Ãàðàíòèðóåòñÿ,

÷òî ôàéë ñîäåðæèò òîëüêî ñèìâîëû ñ êîäàìè îò 32 äî 255, à òàêæå ïåðåâîäû ñòðîêè. Äëèíà

ëþáîé ñòðî÷êè íå ïðåâîñõîäèò 250 ñèìâîëîâ. Äëèíà ôàéëà íå ïðåâûøàåò 128 êèëîáàéò, òàê

êàê áîëüøèå ëîãè Windows çà÷åì-òî î÷åíü ñòðàííûì îáðàçîì îáðåçàåò.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â ëîãå íåò ñåññèé äëèíîé áîëüøå 12 ÷àñîâ. Êðîìå òîãî, âõîäíîé ëîã

êîððåêòåí, è íå ìîæåò ñîäåðæàòü äâà íà÷àëà ñåññèè áåç ïðîìåæóòî÷íîãî çàâåðøåíèÿ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Â âûõîäíîé ôàéë íåîáõîäèìî âûâåñòè ñïèñîê âñåõ ñåññèé â èíòåðíåòå, êîòîðûå èìåëè

ìåñòî. Äëÿ êàæäîé ñåññèè íóæíî âûâåñòè ìîìåíò å¼ íà÷àëà â ôîðìàòå mm-dd-yyyy hh:mm:ss,

çàòåì äëèòåëüíîñòü ñîåäèíåíèÿ â ñåêóíäàõ, ñêîðîñòü, íà êîòîðîé áûëî óñòàíîâëåíî ñîåäè-

íåíèå, à òàêæå êîëè÷åñòâî ïðî÷èòàííûõ è çàïèñàííûõ áàéò.

Ïîñëå ñïèñêà ñåññèé íóæíî âûâåñòè îáùóþ ñòàòèñòèêó â ôîðìàòå Total seconds to

pay = xxxxx, total seconds = yyyyy; total bytes zzzzz/ttttt.

Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà, óêàçàííîìó â ïðèìåðå è â óñëîâèè, ìàêñèìàëüíî òî÷íî �

ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè!
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Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

04-24-2003 00:02:14.72 - Standard Modem in use.

04-24-2003 00:02:14.72 - Modem type: Standard Modem

04-24-2003 00:02:14.72 - Modem inf path: MICROS�1.INF

04-24-2003 00:02:14.72 - Modem inf section: PNPC107

04-24-2003 00:02:15.24 - Initializing modem.

04-24-2003 00:02:15.24 - Send: AT<cr>

04-24-2003 00:02:15.24 - Recv: AT<cr>

04-24-2003 00:02:15.36 - Recv: <cr><lf>OK<cr><lf>

04-24-2003 00:02:15.36 - Interpreted response: Ok

04-24-2003 00:02:15.36 - Send: ATE0V1<cr>

04-24-2003 00:02:15.37 - Recv: ATE0V1<cr>

04-24-2003 00:02:15.49 - Recv: <cr><lf>OK<cr><lf>

04-24-2003 00:02:15.49 - Interpreted response: Ok

04-24-2003 00:02:16.69 - Dialing.

04-24-2003 00:02:16.69 - Send: ATDT#######<cr>

04-24-2003 00:02:16.69 - Recv: ATDT4284778<cr>

04-24-2003 00:02:24.42 - Recv: <cr><lf>BUSY<cr><lf>

04-24-2003 00:02:24.42 - Interpreted response: Busy

04-24-2003 00:02:24.42 - Hanging up the modem.

04-24-2003 00:02:24.42 - Send: ATH<cr>

04-24-2003 00:02:24.42 - Recv: ATH<cr>

04-24-2003 00:02:24.55 - Recv: <cr><lf>OK<cr><lf>

04-24-2003 00:02:24.55 - Interpreted response: Ok

04-24-2003 00:02:24.61 - Standard Modem closed.

#@$@#$#@$#$#@$$#@%$$#@$%$#%@#$@%#$%#@%# Windows errfhmvcxlj System is unstabl.c,mx

04-24-2003 00:10:29.07 - Dialing.

04-24-2003 00:10:29.07 - Send: ATDT#######<cr>

04-24-2003 00:10:29.08 - Recv: ATDT4284779<cr>

04-24-2003 00:10:49.65 - Recv: <cr>

04-24-2003 00:10:49.65 - Interpreted response: Informative

04-24-2003 00:10:49.65 - Recv: <lf>

04-24-2003 00:10:49.65 - Interpreted response: Informative

04-24-2003 00:10:49.65 - Recv: CONNECT

04-24-2003 00:10:49.65 - Interpreted response: Connect

04-24-2003 00:10:49.65 - Connection established at 57600bps.

04-24-2003 00:10:49.65 - Error-control off or unknown.

04-24-2003 00:10:49.65 - Data compression off or unknown.

04-24-2003 00:10:49.65 - 57600,N,8,1

04-24-2003 00:12:39.70 - Remote modem hung up.

04-24-2003 00:12:39.71 - Recv: <cr><lf>NO CARRIER<cr><lf>

04-24-2003 00:12:39.71 - Interpreted response: No Carrier

04-24-2003 00:12:39.71 - Hanging up the modem.

04-24-2003 00:12:39.71 - Send: ATH<cr>

04-24-2003 00:12:39.71 - Recv: ATH<cr>

04-24-2003 00:12:39.84 - Recv: <cr><lf>OK<cr><lf>

04-24-2003 00:12:39.84 - Interpreted response: Ok

04-24-2003 00:12:39.90 - Session Statistics:

04-24-2003 00:12:39.90 - Reads : 60870 bytes

04-24-2003 00:12:39.90 - Writes: 8179 bytes

04-24-2003 00:12:39.90 - Standard Modem closed.

ñòàíäàðòíûé âûâîä

04-24-2003 00:10:49 110 57600 60870/8179

Total seconds to pay = 110, total seconds = 110; total bytes 60870/8179
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Çàäà÷à C. Äåëåíèå óãîëêîì

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âû îòïðàâèëèñü íà ìàøèíå âðåìåíè â äàë¼êîå ïðîøëîå Ôðàíöèè ñ âàæíîé èñòîðè÷åñêîé

ìèññèåé. Äëÿ óêðåïëåíèÿ ñâîåãî ïîëîæåíèÿ â îáùåñòâå âàì íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ó÷¼íóþ

ñòåïåíü.

ßâèâøèñü â áëèæàéøèé óíèâåðñèòåò, âû ñ óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè, ÷òî äëÿ ýòîãî íåîá-

õîäèìî âñåãî ëèøü ïðîäåìîíñòðèðîâàòü óìåíèå äåëèòü ÷èñëà óãîëêîì. Äëÿ âàñ ýòî ïðîñòî,

íî äëÿ ñòîïðîöåíòíîé ãàðàíòèè âû ðåøèëè ïîïðîñèòü êîìïüþòåð ïðîäåëàòü àíàëîãè÷íûå

âû÷èñëåíèÿ.

Íàïèøèòå ïðîãðàììó, êîòîðàÿ âûâîäèò ïðîöåññ äåëåíèÿ äâóõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë óãîëêîì.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â äâóõ ñòðîêàõ âõîäíûõ äàííûõ çàäàíû äåëèìîå è äåëèòåëü, ìåíüøèå 10100.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ïðîöåññ äåëåíèÿ. Â òî÷íîñòè ñëåäóéòå ôîðìàòó ïðèìåðà. Íèêàêèå ÷èñëà â ïðî-

öåññå âûâîäà íå ìîãóò èìåòü âåäóùèå íóëè. Ñðàâíåíèå áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïîñèìâîëüíî.

Äåëèìîå äîëæíî áûòü îòäåëåíî îò âåðòèêàëüíîé ÷åðòû ðîâíî îäíèì ïðîáåëîì.

Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

50082003928

491

50082003928 |491

491 +---------

----- |102000008

982

982

---------

3928

3928

----

0

239

717

239 |717

+---

|0

239

17

239 |17

17 +--

--- |14

69

68

--

1

667700

6677

667700 |6677

6677 +----

------ |100

0

12

7

12 |7

7 +-

-- |1

5
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Çàäà÷à D. ßéöà

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ó Ãîøè íà äâåðöå õîëîäèëüíèêà åñòü ëîòîê äëÿ 16 ÿèö: äâà ðÿäà óãëóáëåíèé, ïî âîñåìü

óãëóáëåíèé â êàæäîì ðÿäó, ñ íåïîäâèæíûì ðàçäåëèòåëåì ïîñåðåäèíå. Èçíà÷àëüíî â õîëî-

äèëüíèêå íåò ÿèö.

Êîãäà â ëîòêå åñòü õîòÿ áû îäíî ÿéöî, Ãîøà ìîæåò âçÿòü îäíî èç íèõ è ñúåñòü. Êîãäà â

ëîòêå íå áîëüøå ïÿòè ÿèö, Ãîøà ìîæåò ïîéòè â ìàãàçèí, êóïèòü åù¼ äåñÿòîê ÿèö è ïîñòàâèòü

èõ â ëîòîê. Îáðàòèòå âíèìàíèå: ïîñëå ïîêóïêè íîâûõ ÿèö è ðàññòàíîâêè èõ â ëîòêå âñåãäà

îñòàíåòñÿ õîòÿ áû îäíî ñâîáîäíîå óãëóáëåíèå.

×òîáû ÿéöà íå ëåæàëè ñëèøêîì äîëãî è íå ïîðòèëèñü, Ãîøå íóæíî êàæäûé ðàç áðàòü

äëÿ åäû îäíî èç ñàìûõ ñòàðûõ ÿèö: òåõ, ÷òî êóïëåíû ðàíüøå âñåãî. Îí õî÷åò ðàññòàâëÿòü

êóïëåííûå ÿéöà òàê, ÷òîáû ïî ïîëîæåíèþ ÿèö â ëîòêå âñåãäà áûëî ïîíÿòíî, êàêèå ÿéöà

ñàìûå ñòàðûå. Ïîìîãèòå Ãîøå ïðèäóìàòü ñòðàòåãèþ: êóäà êëàñòü êóïëåííûå ÿéöà è îòêóäà

áðàòü î÷åðåäíîå ÿéöî äëÿ åäû, ÷òîáû âñåãäà áðàòü îäíî èç ñàìûõ ñòàðûõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ýòîé çàäà÷å äâà òåñòà. Â ïåðâîì òåñòå â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàïèñàíî ñëîâî ¾sample¿,

à âî âòîðîì � ñëîâî ¾test¿. Â ïåðâîì òåñòå ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî êîððåêòíîñòü âûâîäà, à âî

âòîðîì � åù¼ è ïðàâèëüíîñòü ñòðàòåãèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ñòðàòåãèþ â âèäå íåñêîëüêèõ èíñòðóêöèé.

Êàæäàÿ èíñòðóêöèÿ ñîñòîèò èç íà÷àëüíîãî ñîñòîÿíèÿ (ñëåâà), äåéñòâèÿ (ïîñåðåäèíå) è

êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ (ñïðàâà). Ïîæàëóéñòà, ñëåäóéòå ôîðìàòó, óêàçàííîìó â ïðèìåðå, êàê

ìîæíî áîëåå òî÷íî! Ôîðìàëüíûå ïðàâèëà âûâîäà îïèñàíû ïîñëå ïðèìåðà.

Äåéñòâèå ¾buy¿ äîëæíî äîáàâëÿòü ðîâíî äåñÿòü ÿèö, à äåéñòâèå ¾eat¿ � óäàëÿòü ðîâíî

îäíî ÿéöî. Îäíî è òî æå íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ìîæåò âñòðå÷àòüñÿ â èíñòðóêöèÿõ íå áîëåå

äâóõ ðàç: íå áîëåå îäíîãî ðàçà ñ äåéñòâèåì ¾buy¿ è íå áîëåå îäíîãî ðàçà ñ äåéñòâèåì ¾eat¿.

Îôîðìëåíèå è âñå ïðàâèëà, îïèñàííûå âûøå, ïðîâåðÿþòñÿ íà îáîèõ òåñòàõ ê çàäà÷å. À

âîò ïðîâåðêà ñàìîé ñòðàòåãèè, îïèñàííàÿ íèæå, ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî íà âòîðîì òåñòå.

Ãîøà ïîëüçóåòñÿ ñòðàòåãèåé òàê. Ñíà÷àëà âûáèðàåò î÷åðåäíîå âîçìîæíîå äåéñòâèå: îí

ìîæåò ñúåñòü ÿéöî, åñëè â õîëîäèëüíèêå åñòü õîòÿ áû îäíî, èëè ðàññòàâèòü äåñÿòü êóï-

ëåííûõ ÿèö, åñëè â õîëîäèëüíèêå èõ íå áîëüøå ïÿòè. Äàëåå Ãîøà íàõîäèò èíñòðóêöèþ ñ

òàêèì äåéñòâèåì, â êîòîðîé íà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå ñîâïàäàåò ñ ôàêòè÷åñêèì ïîëîæåíèåì ÿèö

ó íåãî â õîëîäèëüíèêå. Ïîñëå ýòîãî Ãîøà ìåíÿåò ñîñòîÿíèå íà êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå ýòîé

èíñòðóêöèè.

Åñëè ñóùåñòâóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âîçìîæíûõ äåéñòâèé, ïîñëå êîòîðîé Ãîøà íå ìîæåò

íàéòè íóæíóþ èíñòðóêöèþ, èëè ïî èíñòðóêöèè âûáèðàåò äëÿ åäû ÿéöî, íå ÿâëÿþùååñÿ ñà-

ìûì ñòàðûì, ñòðàòåãèÿ ñ÷èòàåòñÿ íåâåðíîé. Åñëè ïðè ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçìîæíûõ

äåéñòâèé Ãîøà íàéä¼ò íóæíóþ èíñòðóêöèþ, à åñò âñåãäà òîëüêî îäíî èç ñàìûõ ñòàðûõ ÿèö,

ñòðàòåãèÿ ñ÷èòàåòñÿ âåðíîé. Îáðàòèòå âíèìàíèå: ñòðàòåãèÿ äîëæíà ó÷èòûâàòü âñå ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòè âîçìîæíûõ äåéñòâèé: êîãäà ó Ãîøè äâà âàðèàíòà ñëåäóþùåãî äåéñòâèÿ (åñòü

èëè ïîêóïàòü), îáà äîëæíû áûòü ó÷òåíû.

Ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü èíñòðóêöèè ñ íà÷àëüíûìè ñîñòîÿíèÿìè, êîòîðûå íåäîñòèæèìû

ïðè ëþáîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äåéñòâèé.
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Ïðèìåðû

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

sample ****|**** eat ****|****

...*|**** ....|****

---

....|.... buy ...*|****

....|.... ...*|****

---

Çàìå÷àíèå

Ïðàâèëà îôîðìëåíèÿ èíñòðóêöèé òàêîâû. Èíñòðóêöèÿ çàíèìàåò òðè ñòðîêè: âåðõíèå äâå

ñòðîêè îïèñûâàþò ñîñòîÿíèÿ è äåéñòâèå, à çà íèìè ñëåäóåò ñòðîêà ñ òðåìÿ ñèìâîëàìè ¾-¿

(ìèíóñ, ASCII-êîä 45). Â êàæäîì ñîñòîÿíèè ïóñòûå óãëóáëåíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñèìâîëîì ¾.¿

(òî÷êà, ASCII-êîä 46), ÿéöà � ñèìâîëîì ¾*¿ (çâ¼çäî÷êà, ASCII-êîä 42), à ðàçäåëèòåëü � ñèì-

âîëîì ¾|¿ (âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà, ASCII-êîä 124). Äåéñòâèÿ îáîçíà÷àþòñÿ ñëîâàìè ¾buy¿ (äî-

áàâëÿåòñÿ äåñÿòü íîâûõ ÿèö) è ¾eat¿ (óäàëÿåòñÿ îäíî ÿéöî). Â ïåðâîé ñòðîêå äåéñòâèå îòäå-

ëÿåòñÿ îò ñîñòîÿíèé îäèíàðíûìè ïðîáåëàìè, âî âòîðîé ñòðîêå ñîñòîÿíèÿ ðàçäåëåíû ïÿòüþ

ïðîáåëàìè.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à E. Ìóëüòèïëåêñîð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ìóëüòèïëåêñîð â TestSys � ýòî ïðîãðàììà äëÿ îäíîâðåìåííîé îðãàíèçàöèè êîíòåñòîâ â

ðàçíûõ ìåñòàõ ñ èñïîëüçîâàíèåì TestSys. Íàïðèìåð, åñëè â îäíî è òî æå âðåìÿ ïðîõîäÿò

òðåíèðîâêè â Ïåòåðãîôå è Ñàíêò-Ïåòåðáóðãå, ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá èõ îðãàíèçîâàòü � ñ

ïîìîùüþ ìóëüòèïëåêñîðà. Òðåíèðîâêè ïî èíòåðíåòó òîæå ïðîâîäÿòñÿ ïðè ïîìîùè ìóëüòè-

ïëåêñîðà.

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïðåäñòîèò ðåàëèçîâàòü ÷àñòü ôóíêöèîíàëüíîñòè ìóëüòèïëåêñîðà. Ïðî-

ãðàììà äîëæíà ïðî÷èòàòü êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë è, äàëåå, îïðåäåëèòü ìåñòî íàçíà÷åíèÿ

äëÿ êàæäîãî âõîäÿùåãî ïàêåòà.

Êîíôèãóðàöèîííûé ôàéë ìóëüòèïëåêñîðà ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ. Îïèñàíèå

êàæäîãî ðàçäåëà ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó ïîðòó. Çàãîëîâîê ðàçäåëà ñîñòîèò èç îäíîé ñòðîêè

âèäà:

A·<port>
ãäå <port> � ïðîèçâîëüíîå öåëîå ÷èñëî ìåæäó 0 è 65 535, à `·' îçíà÷àåò ïðîèçâîëüíîå êî-

ëè÷åñòâî ïðîáåëîâ (ASCII-êîä 32) è òàáóëÿöèé (ASCII-êîä 9). Äëÿ êàæäîãî ïîðòà îïðåäåëåíû

íåêîòîðûå ïðàâèëà. Îïèñàíèå êàæäîãî ïðàâèëà íàõîäèòñÿ íà îòäåëüíîé ñòðîêå, âûãëÿäÿùåé

òàê:

F·<from>·T·<to>[·I·<id list>][·P·<password>]
Êâàäðàòíûå ñêîáêè îçíà÷àþò �ìîæåò áûòü îïóùåíî�, êàê è îáû÷íî. Ïàðàìåòð <from>

ìîæåò áûòü ëèáî â ôîðìå <IP> , ëèáî â ôîðìå <IP>/<mask>. Â ýòîé çàäà÷å <IP> âñåãäà

âûãëÿäèò êàê <a>.<b>.<c>.<d>, ãäå a, b, c è d � ëþáûå öåëûå ÷èñëà â èíòåðâàëå 0..255.
<mask> � ýòî öåëîå ÷èñëî ìåæäó 0 è 32, èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êàæäûé

IP-àäðåñ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 32-áèòíîå äâîè÷íîå ÷èñëî: a ñîîòâåòñòâóåò áèòàì ñ 31 ïî

24 (ñòàðøèå), b � áèòàì ñ 23 ïî 16, c � ñ 15 ïî 8, d � ñ 7 ïî 0 (ìëàäøèå). Ýòè áèòû çàïèñàíû

â îáû÷íîì ïîðÿäêå, òî åñòü, íàïðèìåð, ñòàðøèé áèò a ÿâëÿåòñÿ ñòàðøèì áèòîì âñåãî ÷èñëà,

à ìëàäøèé áèò d ÿâëÿåòñÿ ìëàäøèì áèòîì âñåãî ÷èñëà. Íàïðèìåð, àäðåñ 195.19.228.2 áóäåò

ñîîòâåòñòâîâàòü äâîè÷íîìó ÷èñëó 110000110001001111100100000000102=0xC313E402=3272860674
(èëè −1022106622, åñëè ðàññìàòðèâàòü çíàêîâûé òèï). Çíà÷åíèå ìàñêè îïðåäåëÿåò êîëè-

÷åñòâî çíà÷èìûõ ñòàðøèõ áèòîâ àäðåñà. Îñòàëüíûå áèòû ìîãóò áûòü ïðîèçâîëüíûìè.

Íàïðèìåð, ïîä 195.19.228.2/24 ïîäõîäèò ëþáîé àäðåñ, íà÷èíàþùèéñÿ íà 195.19.228

(�195.19.228.*�), à 195.19.228.2/20 îçíà÷àåò, ÷òî àäðåñ äîëæåí áûòü â èíòåðâàëå

195.19.224.0�195.19.239.255. Åñëè ïàðàìåòð <mask> îïóùåí, ìàñêà ñ÷èòàåòñÿ ðàâíîé

32 (âñå áèòû çíà÷èìûå). Ïàêåò ïîäõîäèò ïîä ïðàâèëî, åñëè èñòî÷íèê ïàêåòà íàõîäèòñÿ â

óêàçàííîì äèàïàçîíå.

Åñòü åù¼ òðè óñëîâèÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïàêåò ïîäîø¼ë ïîä ïðàâèëî. Âî-ïåðâûõ, êîíå÷-

íî, ïàêåò äîëæåí áûòü ïîëó÷åí ÷åðåç ïîðò <port>, êîòîðûé óêàçàí â çàãîëîâêå ðàçäåëà. Ó

âñåõ ðàçäåëîâ óêàçàíû ðàçíûå ïîðòû. Åù¼ äâà ïðàâèëà � ýòî ïðàâèëà ñîîòâåòñòâèÿ èäåí-

òèôèêàòîðà è ïàðîëÿ. Ïðàâèëî ñîîòâåòñòâèÿ ïàðîëÿ î÷åíü ïðîñòîå: ïàðîëü, ñîäåðæàùèéñÿ

â ïðàâèëå, äîëæåí ñîâïàäàòü (ñ ó÷¼òîì ðåãèñòðà) ñ ïàðîëåì ê ïðàâèëó (åñëè ïðàâèëî íå

ñîäåðæèò ïàðîëÿ, ëþáîé ïðèíèìàåòñÿ, åñëè â ïàêåòå íåòó ïàðîëÿ, îí ïðèíèìàåòñÿ òîëüêî

â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ïàðîëÿ ó ïðàâèëà). Ïàðîëü âñåãäà ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 64 áóêâ è

öèôð.

Ïðàâèëî ñîîòâåòñòâèÿ èäåíòèôèêàòîðà íåñêîëüêî ñëîæíåå. <id list> ìîæåò èìåòü âèä

<id> èëè <�rstid>-<lastid>. Â ïåðâîì ñëó÷àå íåîáõîäèìî òî÷íîå ñîâïàäåíèå <id> è id, óêà-

çàííîãî â ïàêåòå (ñ òåìè æå îãîâîðêàìè, ÷òî è â ïðàâèëå ñîîòâåòñòâèÿ ïàðîëÿ, àíàëîãè÷íî,

èäåíòèôèêàòîð ñîñòîèò èç íå áîëåå, ÷åì 64 áóêâ è öèôð). Âî âòîðîì ñëó÷àå <�rstid> è

<lastid> äîëæíû áûòü öåëûìè ÷èñëàìè îäèíàêîâîé äëèíû (âåäóùèå íóëè ðàçðåøåíû). Ïà-

êåò óäîâëåòâîðÿåò ïðàâèëó, åñëè èäåíòèôèêàòîð, óêàçàííûé â ïàêåòå èìååò òó æå äëèíó, ÷òî

è <�rstid> è <lastid>, ÿâëÿåòñÿ ÷èñëîì è ëåæèò ìåæäó <�rstid> è <lastid> âêëþ÷èòåëüíî.
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Äëèíû ýòèõ ÷èñåë âî âõîäíîì ôàéëå íèêîãäà íå áóäóò áîëüøå ïÿòè.

Â ñëó÷àå, êîãäà ïàêåò óäîâëåòâîðÿåò âñåì ÷åòûð¼ì óñëîâèÿì, îí äîëæåí áûòü íàïðàâëåí

õîñòó <to>, ãäå <to> � IP-àäðåñ (<IP>). Ïðàâèëà ïðîâåðÿþòñÿ â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ. Êàê
òîëüêî íàéäåíî óäîâëåòâîðÿþùååñÿ ïðàâèëî, ïàêåò íåìåäëåííî ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ è ñèñòåìà

ïåðåõîäèò ê îáðàáîòêå ñëåäóþùåãî ïàêåòà. Åñëè ïàêåò íå ïîäõîäèò íè ïîä îäíî ïðàâèëî, îí

ïåðåíàïðàâëÿåòñÿ â NULL device (òî åñòü èãíîðèðóåòñÿ).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíîé ôàéë íà÷èíàåòñÿ ñ íåñêîëüêèõ ñòðîê, îïèñûâàþùèõ êîíôèãóðàöèþ ìóëüòè-

ïëåêñîðà. Ïîñëå ïîñëåäíåãî ðàçäåëà èä¼ò ðàçäåëÿþùàÿ ñòðîêà, ñîñòîÿùàÿ èç òð¼õ äåôèñîâ

(�---�). Ïîñëå ýòîãî íà÷èíàþòñÿ ïàêåòû. Ïàêåòû îïèñûâàþòñÿ â òîì æå âèäå, ÷òî è ïðàâè-

ëà, ñ òðåìÿ èñêëþ÷åíèÿìè: âî-ïåðâûõ, â àäðåñå èñòî÷íèêà íå ðàçðåøàåòñÿ ìàñêà (<mask>),
âî-âòîðûõ, àäðåñ íàçíà÷åíèÿ îòñóòñòâóåò (ïîñêîëüêó ìû çíàåì, ÷òî ýòîò ïàêåò äëÿ íàñ), ïà-

ðàìåòð <to> ñîäåðæèò íîìåð ïîðòà, íà êîòîðûé ïðèø¼ë ïàêåò, â-òðåòüèõ, èäåíòèôèêàòîð

íå ìîæåò áûòü óêàçàí â âèäå äèàïàçîíà (<�rstid>-<lastid>).
Â ôàéëå íåò ïóñòûõ ñòðîê. Êîëè÷åñòâî ðàçäåëîâ íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå 32, è äëÿ

êàæäîãî ïîðòà îïðåäåëåíî íå ìåíåå îäíîãî è íå áîëåå 32 ïðàâèë. Êîëè÷åñòâî ïàêåòîâ íå

ïðåâûøàåò 3000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî ïàêåòà âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå àäðåñ, íà êîòîðûé åãî íàäî ïåðåíà-

ïðàâèòü. Åñëè ïàêåò ïåðåíàïðàâëåí â NULL device, âûâåäèòå /dev/null âìåñòî àäðåñà.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

A 12345

F 192.168.64.90/24 T 195.19.228.2

F 195.19.228.2 T 192.168.64.90 I 00-29

A 13456

F 195.19.228.2/28 T 195.19.228.213 P passwd

F 0.0.0.0/0 T 195.19.228.2 I ttt P secret

A 23917

F 1.2.3.4 T 195.19.228.2 I 1

---

F 192.168.64.239 T 12345 I abc

F 192.168.65.0 T 12345

F 195.19.228.2 T 12345 I 1

F 195.19.228.2 T 12345 I 23 P super

F 1.2.3.4 T 23917 I 01

F 1.2.3.4 T 23917 I 1

F 1.2.3.4 T 23917

F 195.19.228.16 T 13456 P passwd

F 195.19.228.16 T 13456 I ttt P passwd

F 195.19.228.16 T 13456 I ttt P secret

F 195.19.228.15 T 13456 P passwd

F 195.19.228.15 T 13456 I ttt P passwd

ñòàíäàðòíûé âûâîä

195.19.228.2

/dev/null

/dev/null

192.168.64.90

/dev/null

195.19.228.2

/dev/null

/dev/null

/dev/null

195.19.228.2

195.19.228.213

195.19.228.213
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Çàäà÷à F. Óìíîæåíèå ïîëèíîìîâ

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îäíîìó ìàòåìàòèêó ïðè ðàáîòå íàä äèññåðòàöèåé ïîíàäîáèëîñü ïåðåìíîæèòü äâà ïîëè-

íîìà îò íåñêîëüêèõ ïåðåìåííûõ. Äëÿ ýòîãî îí ðåøèë ïðèìåíèòü ïðîãðàììó �MathCAD�, íî

îêàçàëîñü, ÷òî ïðè áîëüøîé ðàçìåðíîñòè ïîëèíîìîâ âû÷èñëèòü èõ ñ ïîìîùüþ ýòîé ïðîãðàì-

ìû íå óäàåòñÿ. Òîãäà îí îáðàòèëñÿ ê âàì çà ïîìîùüþ.

Âû÷èñëèòå ïðîèçâåäåíèå äâóõ ïîëèíîìîâ, çàäàííûõ àíàëèòè÷åñêè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàí ïåðâûé ïîëèíîì, âî âòîðîé, ñîîòâåòñòâåííî, âòîðîé. Ïîëèíîìû

ìîãóò ñîäåðæàòü ïåðåìåííûå, îáîçíà÷åííûå ñèìâîëàìè îò `a' äî `z', öåëûå ÷èñëà, çíàêè

îïåðàöèé `+', `-', `*', `(', `)' è ïðîèçâîëüíîå êîëè÷åñòâî ïðîáåëîâ. Âñå ïðîìåæóòî÷íûå ðå-

çóëüòàòû âû÷èñëåíèé óäîâëåòâîðÿþò îãðàíè÷åíèÿì 64-áèòíîãî öåëîãî çíàêîâîãî òèïà.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå ðåçóëüòàò ïåðåìíîæåíèÿ äâóõ ïîëèíîìîâ ñ ïðèâåä¼ííûìè ïîäîáíûìè ÷ëåíàìè.

Ïîëó÷åííîå âûðàæåíèå íå äîëæíî ñîäåðæàòü çíàêîâ `(' è `)'. Ñèìâîë `^' îçíà÷àåò âîçâåäåíèå

ïåðåìåííîé â ÷èñëîâóþ ñòåïåíü. Óíàðíàÿ îïåðàöèÿ `+' íåäîïóñòèìà, à óíàðíûé `-' ìîæåò

áûòü âûâåäåí òîëüêî ïåðåä ïåðâûì ñëàãàåìûì.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2*(a + 4*b )

b-c

2*a*b-2*a*c+8*b^2-8*b*c
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Çàäà÷à G. Ñòðåññ-òåñòèðîâàíèå

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âèòþ ïðèãëàñèëè â æþðè ìåæïëàíåòíîé îëèìïèàäû ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ. Ýòî áîëüøàÿ

÷åñòü äëÿ íåãî, è îí ïîñòàðàëñÿ íå óäàðèòü â ãðÿçü ëèöîì. Îí ðåàëèçîâàë òåõíîëîãèþ,

êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò íàõîäèòü èíòåðåñíûå òåñòû äëÿ çàäà÷ ïî èìåþùèìñÿ ðåøåíèÿì æþðè.

Ýòà òåõíîëîãèÿ íàçûâàåòñÿ ñòðåññ-òåñòèðîâàíèå.

Ïîèñê òåñòà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåé ñõåìå. Ñíà÷àëà ïèøåòñÿ ãåíåðàòîð îáùåãî

ñëó÷àÿ òåñòà ê çàäà÷å, òî åñòü òàêîé ãåíåðàòîð, êîòîðûé ñ äîñòàòî÷íî áîëüøèìè âåðîÿò-

íîñòÿìè âûäàåò òåñòû íà âñå ñëó÷àè, êîòîðûå íåîáõîäèìî ðàçîáðàòü. Îí íå îáÿçàòåëüíî

ÿâëÿåòñÿ ãåíåðàòîðîì ïîëíîñòüþ ñëó÷àéíîãî òåñòà, òàê êàê çà÷àñòóþ íà òàêèõ òåñòàõ ðåàëè-

çóþòñÿ äàëåêî íå âñå ñëó÷àè ðåøåíèÿ.

Ãåíåðàòîð, åñòåñòâåííî, èñïîëüçóåò ñëó÷àéíûå ÷èñëà äëÿ ñîçäàíèÿ òåñòà. Îí èíèöèàëè-

çèðóåòñÿ ñ ïîìîùüþ ôóíêöèè randomize, êîòîðàÿ áåðåò ñëó÷àéíîå çíà÷åíèå äëÿ èíèöèàëè-

çàöèè ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë èç âíåøíåãî èñòî÷íèêà (êàê ïðàâèëî, â êà÷åñòâå òàêîãî

èñòî÷íèêà èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìíîå âðåìÿ). Äëÿ òîãî ÷òîáû ìîæíî áûëî ïîòîì âîññòàíîâèòü

òåñò, çíà÷åíèå, êîòîðûì áûë ïðîèíèöèàëèçèðîâàí ãåíåðàòîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, âûäàåòñÿ â

ôàéë ïðîòîêîëà. Âñåãäà ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ïðè îäíîé è òîé æå èíèöèàëèçàöèè ãåíåðàòîð

ñëó÷àéíûõ ÷èñåë áóäåò âûäàâàòü îäíó è òó æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.

Ïîñëå ãåíåðàöèè òåñòà íà íåì çàïóñêàþòñÿ äâà ðàçëè÷íûõ ðåøåíèÿ æþðè. Ñïåöèàëüíàÿ

ïðîãðàììà run çàìåðÿåò âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî èç ðåøåíèé. Åñòåñòâåííî, âñÿ èíôîðìàöèÿ

î âðåìåíè ðàáîòû, ïàðàìåòðàõ çàïóñêà è èñïîëüçóåìîé ïàìÿòè òàêæå âûâîäèòñÿ â ôàéë

ïðîòîêîëà ðàáîòû ñèñòåìû.

Çàòåì ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå âûõîäíûõ ôàéëîâ îáåèõ ïðîãðàìì. Ê ñîæàëåíèþ, â ñâÿçè ñ

îñîáåííîñòÿìè èñïîëüçóåìîé ñóïåðñîâðåìåííîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Doors, èíôîðìàöèþ

î ñðàâíåíèè íå òàê-òî ïðîñòî âûâåñòè â ôàéë ïðîòîêîëà, ïîýòîìó Âèòÿ îãðàíè÷èëñÿ ëèøü

ïðåðûâàíèåì òåñòèðîâàíèÿ â ñëó÷àå, åñëè îäíî èç ðåøåíèé âûäàëî íåâåðíûé îòâåò.

Âåñü ýòîò ïðîöåññ çàïóñêàåòñÿ â öèêëå, ïîêà íå áóäåò íàéäåí òåñò, íà êîòîðîì îäíà èç

ïðîãðàìì âûäàåò íåâåðíûé îòâåò, èëè æå ÷ëåí æþðè, çàíèìàþùèéñÿ òåñòèðîâàíèåì, íå

ñî÷òåò, ÷òî óæå áûëî ïðîâåðåíî äîñòàòî÷íîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ òåñòîâ.

Â ïåðâîì ñëó÷àå, î÷åâèäíî, èíòåðåñíûì ÿâëÿåòñÿ òåñò, íà êîòîðîì çàâàëèëîñü ðåøåíèå

æþðè. Âî âòîðîì æå ñëó÷àå Âèòÿ ñ÷èòàåò èíòåðåñíûìè òåñòû, íà êîòîðûõ êàæäîå èç äâóõ

ðåøåíèé ðàáîòàëî ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ. Ê ñîæàëåíèþ, èñõîäíûé ôàéë ïðîòîêîëà íå î÷åíü

óäîáåí äëÿ ïîëó÷åíèÿ ýòîé èíôîðìàöèè.

Íåîáõîäèìî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ïðåîáðàçîâûâàëà ôàéë ïðîòîêîëà â áîëåå

óäîáíûé ôîðìàò, à òàêæå íàõîäèëà áû òåñòû, íà êîòîðûõ êàæäîå èç ðåøåíèé ðàáîòàëî

ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âî âõîäíîì ôàéëå ñîäåðæèòñÿ èñõîäíûé ôàéë ïðîòîêîëà. Åãî ðàçìåð íå ïðåâîñõîäèò äâóõ

ìåãàáàéò. Îí ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ áëîêîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóåò

çàïóñêó îáîèõ ðåøåíèé íà îäíîì òåñòå. Êàæäûé èç ýòèõ áëîêîâ íà÷èíàåòñÿ è çàêàí÷èâàåòñÿ

íåïóñòîé ñòðîêîé, ñîñòîÿùåé èç îäíèõ ñèìâîëîâ `-'.

Âíóòðè áëîêà ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá èíèöèàëèçàöèè ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, à

òàêæå î âðåìåíè ðàáîòû êàæäîãî èç ðåøåíèé. Èíèöèàëèçàöèÿ ãåíåðàòîðà çàäàåòñÿ ñòðîêîé

â ôîðìàòå randseed = x, ãäå x � öåëîå íåîòðèöàòåëüíîå ÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 109. Çà
íåé ñëåäóþò ïðîòîêîëû çàïóñêà ðåøåíèé. Âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî èç ðåøåíèé âûâåäåíî â

ôîðìàòå Work time: xi ms, ãäå xi � âåùåñòâåííîå ÷èñëî, â êîòîðîì â êà÷åñòâå ðàçäåëèòåëÿ

öåëîé è äðîáíîé ÷àñòè èñïîëüçóåòñÿ çàïÿòàÿ � òàê óæ âûâåëà îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Doors.

Öåëàÿ ÷àñòü ýòîãî ÷èñëà íå ïðåâîñõîäèò 106. Âèòÿ çíàåò, ÷òî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Doors âñå
ðàâíî ïðîèçâîäèò èçìåðåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî äðîáíûå ÷àñòè ñîâïàäàþò ïðè ñîâïàäåíèè

öåëûõ ÷àñòåé, ïîýòîìó åãî èíòåðåñóåò òîëüêî öåëàÿ ÷àñòü ýòîãî ÷èñëà.
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Êðîìå óêàçàííûõ ñòðîê, â ôàéëå ïðîòîêîëà ìîæåò ñîäåðæàòüñÿ òàêæå äðóãàÿ èíôîðìà-

öèÿ, êîòîðóþ Âèòÿ ïîêà íå õî÷åò àíàëèçèðîâàòü.

Âñåãäà ñíà÷àëà çàïóñêàåòñÿ ïåðâîå ðåøåíèå æþðè, à çàòåì âòîðîå. Êðîìå òîãî, çàïóñê

ðåøåíèé ïðîèñõîäèò òîëüêî ïîñëå ãåíåðàöèè òåñòà, à, ñëåäîâàòåëüíî, è âûâîäà â ôàéë ïðî-

òîêîëà èíôîðìàöèè îá èíèöèàëèçàöèè ãåíåðàòîðà ñëó÷àéíûõ ÷èñåë.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîãî èç áëîêîâ â ïîðÿäêå èõ ñëåäîâàíèÿ äîëæíû áûòü âûâåäåíû òðè ñòðîêè èí-

ôîðìàöèè. Â ïåðâîé ñòðîêå âûâîäèòñÿ çíà÷åíèå, êîòîðûì áûë ïðîèíèöèàëèçèðîâàí ãåíåðà-

òîð ñëó÷àéíûõ ÷èñåë, â ôîðìàòå At randseed = x. Âî âòîðîé è òðåòüåé ñòðîêàõ âûâîäèòñÿ

âðåìÿ ðàáîòû ïåðâîãî è âòîðîãî ðåøåíèé ñîîòâåòñòâåííî, â âèäå First: x1 ms è Second:

x2 ms, ãäå xi � âðåìÿ ðàáîòû êàæäîãî èç ðåøåíèé ñ îòáðîøåííîé äðîáíîé ÷àñòüþ.

Êðîìå ýòîãî, íåîáõîäèìî ñîáðàòü èíôîðìàöèþ î òîì, íà êàêèõ òåñòàõ êàæäîå èç ðåøåíèé

ðàáîòàëî ìàêñèìàëüíîå âðåìÿ. Ýòà èíôîðìàöèÿ âûâîäèòñÿ ïîñëå âñåé èíôîðìàöèè î áëî-

êàõ. Åñëè êàêîå-òî ðåøåíèå ðàáîòàëî îäèíàêîâî äîëãî íà íåñêîëüêèõ òåñòàõ, òî âûáèðàåòñÿ

ñàìûé ïåðâûé èç áëîêîâ, íà êîòîðîì áûëî äîñòèãíóòî òàêîå âðåìÿ.

Ïðîâåðêà ïðîèçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ïîýòîìó âûâîä âàøåé ïðîãðàììû äîëæåí ïî âîç-

ìîæíîñòè ìàêñèìàëüíî ñîâïàäàòü ñ ýòàëîííûì âûâîäîì!

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

------------------------------------------------

randseed = 43794135

Testing ..\b_mb, in=bring.in, out=bring.out, ext=, tl=100000000, ml=100000000 on bring.in

Successful termination (80 ms)

Work time: 80,11520 ms

Maximal memory usage: 10336 Kb

Testing ..\b_al, in=bring.in, out=bring.out, ext=, tl=100000000, ml=100000000 on bring.in

Successful termination (391 ms)

Work time: 390,56160 ms

Maximal memory usage: 2680 Kb

------------------------------------------------

------------------------------------------------

randseed = 43903502

Testing ..\b_mb, in=bring.in, out=bring.out, ext=, tl=100000000, ml=100000000 on bring.in

Successful termination (110 ms)

Work time: 110,15840 ms

Maximal memory usage: 10328 Kb

Testing ..\b_al, in=bring.in, out=bring.out, ext=, tl=100000000, ml=100000000 on bring.in

Successful termination (310 ms)

Work time: 310,44640 ms

Maximal memory usage: 2680 Kb

------------------------------------------------

ñòàíäàðòíûé âûâîä

At randseed = 43794135

First: 80 ms

Second: 390 ms

At randseed = 43903502

First: 110 ms

Second: 310 ms

Maximal work time for first: 110 at randseed = 43903502

Maximal work time for second: 390 at randseed = 43794135
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à H. Òàéìåð

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ êîíñòðóêöèþ òàéìåðà. Òàéìåð ñîñòîèò èç äâóõ öèëèíäðîâ: âíóò-

ðåííåãî è âíåøíåãî, êîòîðûé ìîæåò âðàùàòüñÿ âîêðóã âíóòðåííåãî. Íà ïîâåðõíîñòü âíóò-

ðåííåãî öèëèíäðà íàíåñåíû îòìåòêè è ÷èñëà. Îòìåòêè ñîîòâåòñòâóþò ìèíóòàì. Âíåøíèé æå

öèëèíäð ïîêðûâàåò âåñü âíóòðåííèé, îñòàâëÿÿ âèäèìûì òîëüêî ìàëåíüêîå îêîøêî. Âðåìÿ,

êîòîðîå ïîêàçûâàåò òàéìåð, ìîæíî óçíàòü, ïîñìîòðåâ â öåíòð ýòîãî îêîøêà.

Âñåãî íà âíóòðåííåì öèëèíäðå 60 îòìåòîê. Êàæäàÿ ïÿòàÿ èç íèõ îòìå÷åíà ñîîòâåòñòâó-

þùèì ÷èñëîì: 0, 5, 10, 15, . . ., 55. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ñîñåäíèìè îòìåòêàìè,

âêëþ÷àÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ïîñëåäíåé è ïåðâîé îòìåòêàìè, ðàâíû. Øèðèíà îêîøêà ðîâíî â

ïÿòü ðàç áîëüøå ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñîñåäíèìè îòìåòêàìè.

Èñõîäíî â öåíòðå îêîøêà âî âíåøíåì öèëèíäðå íàõîäèòñÿ îòìåòêà 0 íà âíóòðåííåì öè-

ëèíäðå. ×òîáû âûñòàâèòü âðåìÿ íà òàéìåðå, âíåøíèé öèëèíäð ïîâîðà÷èâàþò âîêðóã âíóò-

ðåííåãî ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ïîñëå ýòîãî îí ìåäëåííî ïîâîðà÷èâàåòñÿ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåë-

êè, ïîêà îïÿòü íå äîñòèãíåò îòìåòêè 0, ïîñëå ÷åãî îñòàíàâëèâàåòñÿ. Íà òàéìåðå ìîæíî

âûñòàâèòü ëþáîå âðåìÿ, ñòðîãî ìåíüøåå, ÷åì 60 ìèíóò.
Àííà ó÷èò ñâîåãî äîìàøíåãî ðîáîòà Áåðòó óçíàâàòü âðåìÿ, êîòîðîå ïîêàçûâàåò òàéìåð.

Áåðòà ìîæåò ôîòîãðàôèðîâàòü îêîøêî òàéìåðà. Ïîìîãèòå Àííå íàïèñàòü ïðîãðàììó äëÿ

Áåðòû, ÷òîáû îïðåäåëÿòü âðåìÿ ïî ôîòîãðàôèè.

Ôîòîãðàôèÿ îêîøêà � ýòî ðàñòðîâîå èçîáðàæåíèå 60 ïèêñåëîâ â øèðèíó è 12 ïèêñå-

ëîâ â âûñîòó. Áóäåì äëÿ ïðîñòîòû ñ÷èòàòü, ÷òî ôîòîãðàôèÿ � ýòî èäåàëüíîå èçîáðàæåíèå

âèäèìîé ÷àñòè âíóòðåííåãî öèëèíäðà, óëîæåííîé íà ïëîñêîñòü. Â òàêîì ñëó÷àå ðàññòîÿíèå

ìåæäó ñîñåäíèìè îòìåòêàìè áóäåò ðîâíî 12 ïèêñåëîâ. Òàêæå äëÿ ïðîñòîòû ïðåäïîëîæèì,

÷òî ôîòîãðàôèÿ ñäåëàíà â ìîìåíò, êîãäà âðåìÿ, êîòîðîå ïîêàçûâàåò òàéìåð, êðàòíî 5 ñåêóí-
äàì. Ïîñêîëüêó îêîøêî íå ñîâñåì ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû, íåáîëüøèå óãîëêè íà ôîòîãðàôèè

âñåãäà çàêðûòû âíåøíèì öèëèíäðîì; òî÷íóþ ôîðìó óãîëêîâ ìîæíî óâèäåòü â ïðèìåðå. Âñå

îñòàëüíûå ïèêñåëû ôîòîãðàôèè ëèáî ïîëíîñòüþ áåëûå, ëèáî ïîëíîñòüþ ÷¼ðíûå.

Ïðè óêàçàííûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ êàæäàÿ îòìåòêà âûãëÿäèò êàê ÷¼ðíûé êâàäðàò 2 × 2 â

ïåðâûõ äâóõ ñòðîêàõ ôîòîãðàôèè; íàñòîÿùèé öåíòð îòìåòêè íàõîäèòñÿ ìåæäó äâóìÿ ñòîëá-

öàìè ýòîãî êâàäðàòà. Êàæäîå ÷èñëî ïå÷àòàåòñÿ ÷¼ðíûì øðèôòîì ðàçìåðà 8 × 8 â ñòðîêàõ

ñ 4-é ïî 11-þ. Êàæäîå ÷èñëî (èç îäíîé èëè äâóõ öèôð) ãîðèçîíòàëüíî âûðîâíåíî òàê, ÷òî

öåíòð ñîîòâåòñòâóþùåãî áëîêà ðàçìåðà 8× 8 èëè 16× 8 ðàñïîëîæåí ïî öåíòðó îòìåòêè, ïðè

êîòîðîé íàïèñàíî ýòî ÷èñëî. Âñå ïèêñåëû, íå ïîêðûòûå óãîëêàìè, îòìåòêàìè èëè öèôðàìè,

îòîáðàæàþòñÿ êàê áåëûå.

Íèæå ïîêàçàíû èçîáðàæåíèÿ îòäåëüíûõ öèôð îò 0 äî 9 â èñïîëüçóåìîì øðèôòå 8 × 8.
Ñàì øðèôò èäåíòè÷åí øðèôòó, èñïîëüçîâàâøåìóñÿ â âèäåîêàðòàõ Rendition V�erit�e 1000 â

1990-å ãîäû. Èçîáðàæåíèÿ öèôð â øðèôòå ìîæíî òàêæå ñêà÷àòü ïî ñëåäóþùåìó àäðåñó:

https://tsweb.ru/trains/timer/.

.XXXXX.. ...XX... .XXXXX.. .XXXXX.. ...XXX.. XXXXXXX. .XXXXX.. XXXXXXX. .XXXXX.. .XXXXX..
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XX.XXXX. .XXXX... .....XX. .....XX. .XX.XX.. XXXXXX.. XX...... X....XX. XX...XX. XX...XX.

XXXX.XX. ...XX... ...XXX.. ..XXXX.. XX..XX.. .....XX. XXXXXX.. ....XX.. .XXXXX.. .XXXXXX.

XXX..XX. ...XX... .XXX.... .....XX. XXXXXXX. .....XX. XX...XX. ...XX... XX...XX. .....XX.

XXX..XX. ...XX... XX...... XX...XX. ....XX.. XX...XX. XX...XX. ..XX.... XX...XX. XX...XX.
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........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........ ........
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âõîäíûå äàííûå ñîñòîÿò ðîâíî èç 12 ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò ðîâíî 60 ñèì-

âîëîâ: ôîòîãðàôèÿ îêîøêà òàéìåðà. Ïîñêîëüêó îêîøêî íå ñîâñåì ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû,

íåáîëüøèå óãîëêè íà ôîòîãðàôèè âñåãäà çàêðûòû ñèìâîëàìè ¾-¿ (çíàê ìèíóñ); òî÷íóþ ôîð-

ìó óãîëêîâ ìîæíî óâèäåòü â ïðèìåðå. Âñå îñòàëüíûå ñèìâîëû ñîîòâåòñòâóþò èçîáðàæåíèþ

âíóòðåííåãî öèëèíäðà è ðàâíû ëèáî ¾.¿ (òî÷êà) äëÿ áåëûõ ïèêñåëîâ, ëèáî ¾X¿ (áîëüøàÿ

áóêâà èêñ) äëÿ ÷¼ðíûõ ïèêñåëîâ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî òàéìåð êîððåêòíî ïîêàçûâàåò íåêîòîðîå âðåìÿ, ñòðîãî ìåíüøåå 60
ìèíóò è êðàòíîå 5 ñåêóíäàì.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Âûâåäèòå âðåìÿ, êîòîðîå ïîêàçûâàåò òàéìåð, íà îòäåëüíîé ñòðîêå â ôîðìàòå ¾MM:SS¿.

Çäåñü ¾MM¿ � äâå öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùèå ìèíóòàì, à ¾SS¿ � äâå öèôðû, ñîîòâåòñòâóþùèå

ñåêóíäàì.

Ïðèìåð

ñòàíäàðòíûé ââîä

-------X..........XX..........XX..........XX.........-------

----..XX..........XX..........XX..........XX..........XX----

-..........................................................-

X..................................................XXXXXXX..

XX.................................................XX.......

XX.................................................XXXXXX...

XX......................................................XX..

XX......................................................XX..

XX.................................................XX...XX..

-...................................................XXXXX..-

----....................................................----

-------..............................................-------

ñòàíäàðòíûé âûâîä

07:05

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó

Â ýòîì ïðèìåðå öåíòð îêîøêà íàõîäèòñÿ ìåæäó îòìåòêàìè 10 è 5. Îòìåòêà, îáîçíà÷åííàÿ

÷èñëîì 5, õîðîøî âèäíà ñïðàâà. ×àñòü íóëÿ èç ÷èñëà 10 ìîæíî óâèäåòü ñëåâà. Áîëåå òùà-

òåëüíîå èçó÷åíèå ôîòîãðàôèè ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü, ÷òî âðåìÿ, êîòîðîå ïîêàçûâàåò òàéìåð,

â òî÷íîñòè ðàâíî 7 ìèíóòàì è 5 ñåêóíäàì.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026
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Çàäà÷à I. Ticket To Ride

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îëåã è åãî äðóçüÿ ëþáÿò èãðàòü â íàñòîëüíóþ èãðó Ticket To Ride. Â ýòîé èãðå êàæäûé

èãðîê ñòðîèò ñâîþ ñåòü æåëåçíûõ äîðîã.

Âíèìàíèå! Ïðàâèëà èãðû â ýòîé çàäà÷å íåìíîãî îòëè÷àþòñÿ îò ñòàíäàðòíûõ ïðàâèë.

Ðåêîìåíäóåì ïðî÷èòàòü óñëîâèå âíèìàòåëüíî, äàæå åñëè âû çíàåòå ñòàíäàðòíûå ïðàâèëà

èãðû Ticket To Ride.

Â êà÷åñòâå ðåñóðñîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà èñïîëüçóþòñÿ öâåòíûå êàðòû ñ âàãîí÷èêàìè. Â

êîëîäå 12 êàðò ñ âàãîí÷èêàìè êàæäîãî èç âîñüìè öâåòîâ (ïóðïóðíûé, áåëûé, ñèíèé, æ¼ëòûé,

îðàíæåâûé, ÷¼ðíûé, êðàñíûé, çåë¼íûé) è åùå 14 êàðò ñ ëîêîìîòèâàìè, êîòîðûå ìîæíî

èñïîëüçîâàòü êàê êàðòû ïðîèçâîëüíîãî öâåòà. Òàêèì îáðàçîì, âñåãî â êîëîäå 110 êàðò.

Â íà÷àëå èãðû êîëîäà ïåðåìåøèâàåòñÿ è êëàä¼òñÿ íà ñòîë ðóáàøêîé ââåðõ, à âåðõíèå

ïÿòü êàðò îòêðûâàþòñÿ è âûêëàäûâàþòñÿ íà ñòîë â ðÿä ðóáàøêîé âíèç.

Â íà÷àëå èãðû ó êàæäîãî èãðîêà â ðóêå íåò íè îäíîé êàðòû ðåñóðñîâ. Èãðîêè äåëàþò

õîäû ïî î÷åðåäè. Êàæäûì õîäîì èãðîê äîëæåí ñäåëàòü îäíî èç äâóõ äåéñòâèé:

• âçÿòü íåñêîëüêî êàðò ðåñóðñîâ, èëè

• ïîñòðîèòü íîâóþ äîðîãó, èñïîëüçóÿ êàðòû ðåñóðñîâ èç ñâîåé ðóêè.

Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò âçÿòü â ðóêó ïîî÷åð¼äíî ðîâíî äâå êàðòû ðåñóðñîâ, èëè òîëüêî

îäíó, åñëè îí áåð¼ò îòêðûòóþ êàðòó ñ ëîêîìîòèâîì. Êàæäàÿ èç âçÿòûõ êàðò ìîæåò áûòü

îäíîé èç ïÿòè îòêðûòûõ êàðò èëè âåðõíåé êàðòîé êîëîäû (â ïîñëåäíåì ñëó÷àå äðóãèå èãðîêè

íå óâèäÿò, êàêàÿ èìåííî êàðòà áûëà âçÿòà). Åñëè áûëà âçÿòà îäíà èç ïÿòè îòêðûòûõ êàðò, îíà

íåìåäëåííî çàìåíÿåòñÿ ñëåäóþùåé êàðòîé èç êîëîäû. Ïðè ýòîì, åñëè èãðîê áåð¼ò îòêðûòóþ

êàðòó ñ ëîêîìîòèâîì, òî ýòî äîëæíà áûòü åäèíñòâåííàÿ êàðòà ðåñóðñîâ, âçÿòàÿ íà ýòîì õîäó.

Êàê òîëüêî êîëîäà çàêàí÷èâàåòñÿ, âñå êàðòû èç ñáðîñà ïåðåìåøèâàþòñÿ è ñòàíîâÿòñÿ íî-

âîé êîëîäîé. Åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò ñðåäè ïÿòè îòêðûòûõ êàðò íà ñòîëå ëåæèò õîòÿ áû òðè

êàðòû ñ ëîêîìîòèâîì, îòêðûòûå êàðòû íåìåäëåííî ñáðàñûâàþòñÿ, ïîñëå ÷åãî îòêðûâàþòñÿ

ñëåäóþùèå ïÿòü âåðõíèõ êàðò êîëîäû.

Çà îäèí õîä èãðîê ìîæåò ïîñòðîèòü ðîâíî îäíó äîðîãó, èñïîëüçóÿ íåêîòîðûå èëè âñå

êàðòû èç ñâîåé ðóêè. Êàðòû, èñïîëüçîâàííûå äëÿ ïîñòðîéêè, íåìåäëåííî îòïðàâëÿþòñÿ â

ñáðîñ è ñòàíîâÿòñÿ èçâåñòíûìè âñåì èãðîêàì. Êàæäàÿ äîðîãà â çàâèñèìîñòè îò òèïà è ñâîèõ

ïàðàìåòðîâ òðåáóåò îïðåäåë¼ííîãî êîëè÷åñòâà êàðò ðåñóðñîâ îïðåäåë¼ííûõ öâåòîâ. Äîðîãè

áûâàþò òð¼õ òèïîâ:

• îáû÷íàÿ äîðîãà îäíîãî èç âîñüìè öâåòîâ � òðåáóåò äëÿ ïîñòðîéêè length êàðò öâåòà

color ;
• îáû÷íàÿ äîðîãà ïðîèçâîëüíîãî öâåòà � òðåáóåò äëÿ ïîñòðîéêè length êàðò îäíîãî öâåòà

(èãðîê ñàì âûáèðàåò öâåò);

• ïàðîìíàÿ ïåðåïðàâà � òðåáóåò äëÿ ïîñòðîéêè length êàðò îäíîãî öâåòà (èãðîê ñàì âû-

áèðàåò öâåò), ïðè ýòîì õîòÿ áû L èç íèõ îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü êàðòàìè ñ ëîêîìî-

òèâîì.

Ïðè ïîñòðîéêå äîðîãè èãðîê ìîæåò èñïîëüçîâàòü êàðòû ñ ëîêîìîòèâîì êàê êàðòû ñ âà-

ãîí÷èêîì ïðîèçâîëüíîãî öâåòà. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîñòðîéêè îáû÷íîé äîðîãè ñèíåãî öâåòà

äëèíû 3 èãðîê ìîæåò èñïîëüçîâàòü òðè ñèíèå êàðòû ñ âàãîí÷èêîì, èëè îäíó ñèíþþ êàðòó

ñ âàãîí÷èêîì è äâå êàðòû ñ ëîêîìîòèâîì, èëè òðè êàðòû ñ ëîêîìîòèâîì. À äëÿ ïîñòðîéêè

îáû÷íîé äîðîãè ïðîèçâîëüíîãî öâåòà äëèíû 5 èãðîê ìîæåò èñïîëüçîâàòü ÷åòûðå êðàñíûõ

êàðòû ñ âàãîí÷èêîì è îäíó êàðòó ñ ëîêîìîòèâîì, íî íå ìîæåò èñïîëüçîâàòü òðè ñèíèõ è äâå

îðàíæåâûõ êàðòû.

Â ïðîöåññå èãðû áûâàåò ïîëåçíûì ïîíèìàòü, ìîæåò ëè äðóãîé èãðîê â äàííûé ìîìåíò

ïîñòðîèòü äîðîãó ñ êîíêðåòíûìè ïàðàìåòðàìè. Åñòåñòâåííî, íèêòî èç èãðîêîâ íå çíàåò

ïîðÿäîê êàðò â êîëîäå è, êàê ñëåäñòâèå, ìîæåò íå çíàòü âñåõ êàðò â ðóêå äðóãîãî èãðîêà.

Íî, åñëè âíèìàòåëüíî ñëåäèòü çà âûõîäÿùèìè êàðòàìè, òî çà÷àñòóþ ìîæíî áûòü òî÷íî
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óâåðåííûì, ÷òî ó èãðîêà ïîïðîñòó íå õâàòèò ðåñóðñîâ äëÿ ïîñòðîéêè òàêîé äîðîãè.

Îëåã ðåøèë íàïèñàòü ïðèëîæåíèå äëÿ èãðû â Ticket To Ride, â êîòîðîì èãðîê ìîæåò

ïîëó÷àòü îòâåòû íà òàêèå âîïðîñû. Êîíå÷íî, ïðè îòâåòå íóæíî ó÷èòûâàòü, ÷òî çíàåò èãðîê,

çàäàþùèé âîïðîñ, à ÷òî îò íåãî ñêðûòî. Âû ïîìîæåòå Îëåãó?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Â ýòîé çàäà÷å åñòü âîñåìü îñíîâíûõ öâåòîâ, äëÿ èõ îïèñàíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëîâà purple,

blue, orange, white, green, yellow, black è red. Äëÿ îïèñàíèÿ êàæäîé êàðòû, äîñòàâàåìîé

èç êîëîäû, èñïîëüçóåòñÿ íàçâàíèå îäíîãî èç âîñüìè öâåòîâ èëè ñëîâî locomotive.

Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n � ÷èñëî èãðîêîâ è ÷èñëî m � êîëè÷åñòâî ñëåäóþùèõ

ñòðîê â ôàéëå ñ îïèñàíèåì èãðû (2 ⩽ n ⩽ 5, 2 ⩽ m ⩽ 10 000).
Äàëåå ñëåäóåò ñòðîêà, îïèñûâàþùàÿ êàðòû, âûëîæåííûå íà ñòîë â íà÷àëå èãðû. Ýòà

ñòðîêà èìååò âèä open <five_cards>{1, 6}, ãäå five_cards � ýòî ïÿòü ñëîâ ÷åðåç ïðîáåë, îïè-

ñûâàþùèõ ïÿò¼ðêó êàðò, âûëîæåííûõ íà ñòîë. Çäåñü è äàëåå ÷èñëà â ôèãóðíûõ ñêîáêàõ

îáîçíà÷àþò äèàïàçîí êîëè÷åñòâà âîçìîæíûõ ïîâòîðåíèé ïðåäûäóùåãî ýëåìåíòà, â äàííîì

ñëó÷àå five_cards . Â ñëó÷àå, åñëè íà ñòîëå îêàçûâàåòñÿ íå ìåíåå òð¼õ êàðò ñ ëîêîìîòèâîì, íà

ñòîë âûêëàäûâàþòñÿ íîâûå ïÿòü êàðò, è òàê äàëåå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî â òåñòàõ ê ýòîé çàäà÷å

òàêàÿ ñèòóàöèÿ íå ìîæåò âîçíèêíóòü áîëåå ïÿòè ðàç ïîäðÿä. Èìåííî ïîýòîìó â îïèñàíèè

êîìàíäû open ìîæåò áûòü 5, 10, 15, 20, 25 èëè 30 ñëîâ.
Äàëåå ïî îäíîìó â ñòðîêå èäóò îïèñàíèÿ äåéñòâèé è âîïðîñîâ èãðîêîâ.

• take blind <card_color>�èãðîê âçÿë âåðõíþþ êàðòó èç êîëîäû âçàêðûòóþ, è ýòî áû-

ëà êàðòà card_color ;
• take <i> <card_color> <five_cards>{0, 5}�èãðîê âçÿë i-þ îòêðûòóþ êàðòó, åé íà çàìåíó

áûëà îòêðûòà êàðòà card_color ; òàêæå â ýòîé êîìàíäå ïåðå÷èñëÿþòñÿ íå áîëåå ïÿòè

ïÿò¼ðîê êàðò íà ñëó÷àé îáíîâëåíèÿ îòêðûòûõ êàðò èç-çà ïîÿâëåíèÿ ñðåäè íèõ òð¼õ

êàðò ñ ëîêîìîòèâîì;

• build <color> <length> <card_numbers_list>�èãðîê ñòðîèò äîðîãó öâåòà color äëèíû

length, èñïîëüçóÿ êàðòû card_numbers_list ;
• build any <length> <card_numbers_list>�èãðîê ñòðîèò äîðîãó ïðîèçâîëüíîãî öâåòà

äëèíû length, èñïîëüçóÿ êàðòû card_numbers_list ;
• build ferry <length> <L> <card_numbers_list>�èãðîê ñòðîèò ïàðîìíóþ ïåðåïðàâó

äëèíû length, êîòîðàÿ òðåáóåò L êàðò ñ ëîêîìîòèâîì, èñïîëüçóÿ êàðòû card_numbers_list ;
• ? <player> <color> <length>�ìîæåò ëè èãðîê ñ íîìåðîì player ïîñòðîèòü äîðîãó öâåòà

color äëèíû length;
• ? <player> any <length>�ìîæåò ëè èãðîê ñ íîìåðîì player ïîñòðîèòü äîðîãó ïðîèç-

âîëüíîãî öâåòà äëèíû length;
• ? <player> ferry <length> <L>�ìîæåò ëè èãðîê ñ íîìåðîì player ïîñòðîèòü ïàðîì-

íóþ ïåðåïðàâó äëèíû length, êîòîðàÿ òðåáóåò L êàðò ëîêîìîòèâîâ.

Âî âñåõ êîìàíäàõ ïàðàìåòðû óäîâëåòâîðÿþò ñëåäóþùèì îãðàíè÷åíèÿì: 1 ⩽ i ⩽ 5,
1 ⩽ player ⩽ n, 1 ⩽ length ⩽ 26, 1 ⩽ L ⩽ 14, L ⩽ length. Çíà÷åíèå color ñîâïàäàåò ñ íàçâà-

íèåì îäíîãî èç âîñüìè öâåòîâ. Ñïèñîê card_numbers_list ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé length ÷èñåë,

çàïèñàííûõ ÷åðåç ïðîáåë � íîìåðà èñïîëüçîâàííûõ äëÿ ïîñòðîéêè äîðîãè êàðò â ðóêå èãðî-

êà. Íîìåðà êàðò ïåðå÷èñëåíû â âîçðàñòàþùåì ïîðÿäêå. Êàæäûé èãðîê âñåãäà äåðæèò êàðòû

â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì îí áðàë èõ â ðóêó. Êàðòû â ðóêå èãðîêà íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû,

íà÷èíàÿ ñ êàðòû, êîòîðàÿ áûëà âçÿòà ðàíüøå îñòàëüíûõ.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî èãðîêè õîäÿò ïî î÷åðåäè, ïîýòîìó â çàïèñè î÷åðåäíîãî äåéñòâèÿ

íå óêàçàí íîìåð èãðîêà, âûïîëíÿþùåãî ýòî äåéñòâèå: ýòà èíôîðìàöèÿ áûëà áû èçáûòî÷íîé.

Êàæäûé âîïðîñ çàäà¼òñÿ èãðîêîì, êîòîðûé äîëæåí äåëàòü ñëåäóþùåå äåéñòâèå. Î÷åðåäü

õîäà îò âîïðîñîâ íå ìåíÿåòñÿ.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îïèñàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé êîððåêòíà, à èãðîêè ñîáëþ-

äàëè âñå ïðàâèëà, îïèñàííûå â ýòîé çàäà÷å. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ êîìàíäà build ñî-

äåðæèò êîððåêòíûå äàííûå äëÿ óñïåøíîé ïîñòðîéêè äîðîãè.
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Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Íà êàæäûé âîïðîñ ¾?¿ âûâåäèòå îäèí èç äâóõ îòâåòîâ: ¾No¿, åñëè èãðîê òî÷íî íå ìîæåò

ïîñòðîèòü òàêóþ äîðîãó, èëè ¾Maybe¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä

3 16

open locomotive blue locomotive locomotive blue blue red purple locomotive blue

take blind blue

take blind blue

take 4 red

take blind blue

take 2 white

? 3 any 2

? 3 blue 2

build blue 1 1

? 1 blue 4

? 1 purple 1

? 2 ferry 1 1

? 2 red 1

take blind yellow

take blind orange

? 2 ferry 3 1

ñòàíäàðòíûé âûâîä

Maybe

No

No

Maybe

Maybe

Maybe

Maybe
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Çàäà÷à J. TTS Rights

Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

TTS (Trivial Testing System) èñïîëüçóåòñÿ â ÑÏáÃÓ äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòóäåíòû ìîãëè ðå-

øàòü êîíòåñòû èç äîìà. TTS èñïîëüçóåò ñëåäóþùóþ ñèñòåìó ïðàâ. Êàæäûé îáúåêò (êîìàíäà,

çàäà÷à, êîíòåñò, óñëîâèå, è ò.ä.) äîëæåí ñîñòîÿòü ðîâíî â îäíîé ãðóïïå. Ãðóïïû îðãàíèçî-

âàíû âî âçâåøåííûé îðèåíòèðîâàííûé ãðàô ñ öåëûìè âåñàìè ð¼áåð. Ïðàâà îáúåêòà a íà

îáúåêò b � ýòî ïðàâà ãðóïïû, â êîòîðîé ñîñòîèò a, íà ãðóïïó, â êîòîðîé ñîñòîèò b. Ïðàâà
ãðóïïû A íà ãðóïïó B ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñëåäóþùèì ñïîñîáîì. Ñèñòåìà ðàññìàòðèâàåò

âñå íåïóñòûå ïóòè èç A â B. Êàæäîìó ïóòè ñîîòâåòñòâóåò ÷èñëî, êîòîðîå ìîæíî âû÷èñëèòü

êàê ëîãè÷åñêîå È âåñîâ âñåõ ð¼áåð ïóòè. Çàòåì ñèñòåìà âû÷èñëÿåò ÷èñëî R � ëîãè÷åñêîå

ÈËÈ ÷èñåë, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóòÿì èç A â B. Ýòî ÷èñëî îïðåäåëÿåò ïðàâà A íà B. ×åòû-
ðå ìëàäøèõ áèòà � ýòî ïðàâà ïðèîðèòåòà 0. Îíè ðàñïîëàãàþòñÿ òàê: áèò 0 ýòî X (ïðàâà

íà çàïóñê), áèò 1 � W (ïðàâà íà çàïèñü), áèò 2 � R (ïðàâà íà ÷òåíèå), áèò 3 � A (ïðàâà

íà àäìèíèñòðèðîâàíèå). Òåì æå îáðàçîì áèòû 4�7 îïðåäåëÿþò ïðàâà ïðèîðèòåòà 1, 8�11 �

ïðèîðèòåòà 2, è òàê äàëåå. Ìàêñèìàëüíûé ïðèîðèòåò � ñåäüìîé. Îêîí÷àòåëüíûå æå ïðàâà

îïðåäåëÿþòñÿ òàê: ñèñòåìà äåëàåò öèêë ïî âñåì ïðèîðèòåòàì îò 0-ãî äî 7-ãî. Ïðè ýòîì äëÿ

÷¼òíûõ ïðèîðèòåòîâ ñèñòåìà óñòàíàâëèâàåò âêëþ÷¼ííûå áèòû, à äëÿ íå÷¼òíûõ � îáíóëÿåò

âêëþ÷¼ííûå áèòû. Ïîëó÷åííûå 4 áèòà è åñòü îêîí÷àòåëüíûå ïðàâà.

Â ãðàôå åñòü äâå âåðøèíû, initial è final. Èç âåðøèíû initial èäóò ð¼áðà âåñà

−1 âî âñå îñòàëüíûå âåðøèíû. Â âåðøèíó final âõîäÿò ð¼áðà âåñà −1 èçî âñåõ îñòàëüíûõ

âåðøèí. Íåâîçìîæíî ïîìåíÿòü ð¼áðà èç initial è â final.

Âàøà çàäà÷à � íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ ïîääåðæèâàåò ýôôåêòèâíîå âû÷èñëåíèå

ïðàâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ

Âñå äàííûå â TTS ñîäåðæàòñÿ â òàê íàçûâàåìîì ëîãå. Ëîã � ýòî ôàéë èç òåêñòîâûõ ñòðîê,

êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò 4 èëè áîëüøå ïîëåé, ðàçäåë¼ííûõ ñèìâîëàìè òàáóëÿöèè (êîä

ASCII 9). Ïåðâîå ïîëå � ýòî âñåãäà UNIX-âðåìÿ ñîçäàíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé çàïèñè. Âòîðîå

ïîëå îïðåäåëÿåò ñîáñòâåííî çàïèñü. Â òðåòüåì ñîäåðæèòñÿ îïèñàíèå êîìïüþòåðà, ñ êîòîðîãî

ñäåëàíà çàïèñü. ×åòâ¼ðòîå � ýòî èäåíòèôèêàòîð çàïèñè. Îñòàëüíûå ïîëÿ, åñëè îíè åñòü �

ýòî ïàðàìåòðû çàïèñè.

Â ýòîé çàäà÷å ëîã áóäåò ñîäåðæàòü òîëüêî çàïèñè î ïðèñâîåíèè ïðàâ è î âû÷èñëåíèè

ïðàâ. Ñèíòàêñèñ çàïèñåé ñëåäóþùèé:

⟨utime⟩ (+|-|=)GR ⟨ip⟩ ⟨src-node⟩ ⟨rights-mask⟩ {⟨dest-nodes⟩}
⟨utime⟩ (+|-|=)RG ⟨ip⟩ ⟨dest-node⟩ ⟨rights-mask⟩ {⟨src-nodes⟩}
⟨utime⟩ RIGHTS ⟨ip⟩ ⟨src-node⟩ ⟨dest-node⟩

Ýòè êîìàíäû äåéñòâóþò íà âñå ð¼áðà èç ⟨src-node⟩ â ⟨dest-nodes⟩ èëè íà âñå ð¼áðà èç

⟨src-nodes⟩ â ⟨dest-node⟩. Îïåðàöèè ñ ïðåôèêñîì `+' äîáàâëÿþò óêàçàííûå ïðàâà ê ðåáðó

(òî åñòü âûïîëíÿåò îïåðàöèþ ëîãè÷åñêîãî ÈËÈ), ñ ïðåôèêñîì `-' óáèðàþò ïðàâà (òî åñòü

îáíóëÿþò âñå áèòû, êîòîðûå ñîäåðæèò ⟨rights-mask⟩), à ñ ïðåôèêñîì `=' çàìåíÿþò ÷èñëà

íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ð¼áðàõ.

Åñëè ìàñêà óêàçàíà êàê `-', òî ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî ñ÷èòàåòñÿ ðàâíûì −1.
⟨rights-mask⟩ � ýòî äåñÿòè÷íîå èëè øåñòíàäöàòåðè÷íîå ÷èñëî. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ÷èñ-

ëî íà÷èíàåòñÿ ñ ïðåôèêñà 0x. ×èñëà ðàññìàòðèâàþòñÿ ïî ìîäóëþ 232 è íå ìîãóò ïî àáñîëþò-

íîé âåëè÷èíå ïðåâîñõîäèò 232 − 1. Òàêèì îáðàçîì, êàæäîå ÷èñëî, îòëè÷íîå îò 0, èìååò äâà

ðàçëè÷íûõ ïðåäñòàâëåíèÿ, îòëè÷àþùèõñÿ íà 232. Íàïðèìåð, −1 = 0xffffffff = 4294967295.
Çíàê ìèíóñ ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî ïåðåä ÷èñëîì, íàïðèìåð -0x25.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Òåõíèêà, ïÿòíèöà, 8 ìàÿ 2026 ãîäà

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ

Äëÿ êàæäîé êîìàíäû RIGHTS âûâåäèòå ñîîáùåíèÿ î ïðàâàõ ⟨src-node⟩ íà ⟨dest-node⟩.
Ñëåäóéòå ôîðìàòó âûâîäà â ïðèìåðå. Ïðàâà äîëæíû âûâîäèòüñÿ îò ñòàðøèõ áèòîâ ê ìëàä-

øèì. Ðàçìåð ëîãà áóäåò íå áîëüøå 64 êèëîáàéò.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä

1096000000 =GR 195.19.228.2 admin 0xeffffff initial

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 admin initial

1096000000 =GR 195.19.228.2 teams - users

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 teams users

1096000000 +GR 195.19.228.2 users - nobody

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 nobody teams

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 admin nobody

1096000000 +RG 195.19.228.2 univ - univ1 univ2 univ3

1096000000 =RG 195.19.228.2 auniv - univ iuniv

1096000000 +GR 195.19.228.2 auniv - teams

1096000000 +GR 195.19.228.2 contests - ucontests pcontests

1096000000 +GR 195.19.228.2 ucontests - trains olymps

1096000000 =GR 195.19.228.2 jury 0xeff jmonitors

1096000000 =GR 195.19.228.2 final 0x40 jmonitors

1096000000 =GR 195.19.228.2 univ 5 ucontests

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 univ1 trains

1096000000 =GR 195.19.228.2 iuniv 5 trains

1096000000 =GR 195.19.228.2 auniv 5 uproblems

1096000000 =GR 195.19.228.2 nobody 5 pproblems public

1096000000 =GR 195.19.228.2 teams 4 statements

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 univ3 statements

1096000000 =GR 195.19.228.2 final 0x70 hidden

ñòàíäàðòíûé âûâîä

admin has ARW rights on initial.

teams has no rights on users.

nobody has no rights on teams.

admin has ARW rights on nobody.

univ1 has RX rights on trains.

univ3 has R rights on statements.

ñòàíäàðòíûé ââîä

1096000000 =GR 195.19.228.2 admin 0xeffffff initial

1096000000 =GR 195.19.228.2 admin 0xAFFFFFFF disableadmin

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 admin disableadmin

1096000000 =GR 195.19.228.2 kittens - animals

1096000000 =RG 195.19.228.2 animals - dogs

1096000000 =RG 195.19.228.2 kittens 4 animals

1096000000 =GR 195.19.228.2 animals 4 dogs

1096000000 =GR 195.19.228.2 animals 4 mice

1096000000 =GR 195.19.228.2 kittens 0x3000000 mice

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 kittens mice

1096000000 =GR 195.19.228.2 dogs 0x40 mice

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 dogs mice

1096000000 -GR 195.19.228.2 animals 0x3f kittens

1096000000 RIGHTS 195.19.228.2 animals kittens

ñòàíäàðòíûé âûâîä

admin has RX rights on disableadmin.

kittens has RWX rights on mice.

dogs has no rights on mice.

animals has no rights on kittens.
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