
Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîæàðíàÿ ÷àñòü íà ïðÿìîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ãîðîä Ýíñê ðàñïîëîæåí íà êîîðäèíàòíîé îñè. Â ãîðîäå n äîìîâ ñ êîîðäè-

íàòàìè x1, x2, . . . , xn.

Ìýð ãîðîäà õî÷åò âûáðàòü ìåñòî äëÿ ïîæàðíîé ÷àñòè òàê, ÷òîáû ðàññòîÿ-

íèå îò íå¼ äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå åìó

íàéòè òàêîå ìåñòî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äîìîâ (1 ⩽ n ⩽ 105).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xn �êîîðäèíàòû äîìîâ

(|xi| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî d�ðàññòîÿíèå îò ïî-

æàðíîé ÷àñòè äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî x0 �êîîðäèíàòó ïî-

æàðíîé ÷àñòè.

Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè:

• ðàññòîÿíèå îò x0 äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà îòëè÷àåòñÿ îò d íå áîëüøå

÷åì íà 0.1;

• ðàññòîÿíèå îò x0 äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà îòëè÷àåòñÿ îò îïòèìàëüíîãî

íå áîëüøå ÷åì íà 0.1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à B. Ìàãàçèí íà ïðÿìîé
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ãîðîä Ýíñê ðàñïîëîæåí íà êîîðäèíàòíîé îñè. Â ãîðîäå n äîìîâ ñ êîîðäè-

íàòàìè x1, x2, . . . , xn.

Ìýð ãîðîäà õî÷åò âûáðàòü ìåñòî äëÿ ìàãàçèíà òàê, ÷òîáû ñóììà ðàññòî-

ÿíèé îò íåãî äî âñåõ äîìîâ áûëà êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå åìó íàéòè

òàêîå ìåñòî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äîìîâ (1 ⩽ n ⩽ 105).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xn �êîîðäèíàòû äîìîâ

(|xi| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî d� ñóììó ðàññòîÿíèé

îò ìàãàçèíà äî âñåõ äîìîâ.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî x0 �êîîðäèíàòó ìà-

ãàçèíà.

Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè:

• ñóììà ðàññòîÿíèé îò x0 äî âñåõ äîìîâ îòëè÷àåòñÿ îò d íå áîëüøå ÷åì

íà 0.1;

• ñóììà ðàññòîÿíèé îò x0 äî âñåõ äîìîâ îòëè÷àåòñÿ îò îïòèìàëüíîé íå

áîëüøå ÷åì íà 0.1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à C. Ìàãàçèí íà ïëîñêîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ãîðîä Ýíñê ðàñïîëîæåí íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè. Â ãîðîäå n äîìîâ ñ

êîîðäèíàòàìè (x1, y1), (x2, y2), . . ., (xn, yn).
Ãîðîä ñîñòîèò èç óëèö, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì êîîðäèíàò. Ïîýòîìó ðàññòîÿíè-

åì ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè A = (xA, yA) è B = (xB , yB) íà ïëîñêîñòè ñ÷èòàåòñÿ

âåëè÷èíà |xB − xA|+ |yB − yA|.
Ìýð ãîðîäà õî÷åò âûáðàòü ìåñòî äëÿ ìàãàçèíà òàê, ÷òîáû ñóììà ðàññòî-

ÿíèé îò íåãî äî âñåõ äîìîâ áûëà êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå åìó íàéòè

òàêîå ìåñòî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äîìîâ (1 ⩽ n ⩽ 105).
Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû äîìîâ: i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåð-

æèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (|xi|, |yi| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî d� ñóììó ðàññòîÿíèé

îò ìàãàçèíà äî âñåõ äîìîâ.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà x0 è y0 �êîîðäèíàòû

ìàãàçèíà.

Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè:

• ñóììà ðàññòîÿíèé îò (x0, y0) äî âñåõ äîìîâ îòëè÷àåòñÿ îò d íå áîëüøå

÷åì íà 0.1;

• ñóììà ðàññòîÿíèé îò (x0, y0) äî âñåõ äîìîâ îòëè÷àåòñÿ îò îïòèìàëüíîé

íå áîëüøå ÷åì íà 0.1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïîæàðíàÿ ÷àñòü íà ïëîñêîñòè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ãîðîä Ýíñê ðàñïîëîæåí íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè. Â ãîðîäå n äîìîâ ñ

êîîðäèíàòàìè (x1, y1), (x2, y2), . . ., (xn, yn).
Ãîðîä ñîñòîèò èç óëèö, ïàðàëëåëüíûõ îñÿì êîîðäèíàò. Ïîýòîìó ðàññòîÿíè-

åì ìåæäó äâóìÿ òî÷êàìè A = (xA, yA) è B = (xB , yB) íà ïëîñêîñòè ñ÷èòàåòñÿ

âåëè÷èíà |xB − xA|+ |yB − yA|.
Ìýð ãîðîäà õî÷åò âûáðàòü ìåñòî äëÿ ïîæàðíîé ÷àñòè òàê, ÷òîáû ðàññòîÿ-

íèå îò íå¼ äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà áûëî êàê ìîæíî ìåíüøå. Ïîìîãèòå åìó

íàéòè òàêîå ìåñòî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî äîìîâ (1 ⩽ n ⩽ 105).
Â ñëåäóþùèõ ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû äîìîâ: i-ÿ èç ýòèõ ñòðîê ñîäåð-

æèò äâà öåëûõ ÷èñëà xi è yi (|xi|, |yi| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî âåùåñòâåííîå ÷èñëî d�ðàññòîÿíèå îò ïî-

æàðíîé ÷àñòè äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà.

Âî âòîðîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà âåùåñòâåííûõ ÷èñëà x0 è y0 �êîîðäèíàòû

ïîæàðíîé ÷àñòè.

Îòâåò áóäåò ñ÷èòàòüñÿ âåðíûì, åñëè:

• ðàññòîÿíèå îò (x0, y0) äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà îòëè÷àåòñÿ îò d íå áîëü-

øå ÷åì íà 0.1;

• ðàññòîÿíèå îò (x0, y0) äî ñàìîãî äàë¼êîãî äîìà îòëè÷àåòñÿ îò îïòèìàëü-

íîãî íå áîëüøå ÷åì íà 0.1.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à E. Àíòè-ðàññòîÿíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü, ðàçáèòóþ íà êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1. Âûáåðåì
îäèí êâàäðàò è ïðîâåä¼ì èç åãî öåíòðà îñè êîîðäèíàò ïàðàëëåëüíî åãî ñòî-

ðîíàì.

Â êàæäîì ïÿòîì êâàäðàòå íàõîäèòñÿ ïðåïÿòñòâèå: áîëåå òî÷íî, ïðåïÿò-

ñòâèÿìè çàíÿòû âñå êâàäðàòû ñ êîîðäèíàòàìè öåíòðîâ (2i + j, i − 2j) äëÿ

âñåâîçìîæíûõ öåëûõ i è j. Èëëþñòðàöèþ ðàññòàíîâêè ïðåïÿòñòâèé ìîæíî

óâèäåòü â ïîÿñíåíèÿõ ê ïðèìåðàì. Âñå îñòàëüíûå êâàäðàòû ñâîáîäíû.

Àìåëèÿ íàõîäèòñÿ â ñâîáîäíîì êâàäðàòå A è õî÷åò ïîïàñòü â ñâîáîäíûé

êâàäðàò B. Çà îäèí øàã îíà ìîæåò èç êâàäðàòà ïåðåéòè â îäèí èç ÷åòû-

ð¼õ ñîñåäíèõ, èìåþùèõ ñ íèì îáùóþ ñòîðîíó, íî òîëüêî åñëè ýòîò ñîñåä-

íèé êâàäðàò ñâîáîäåí. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ äîëæíà ñäåëàòü

Àìåëèÿ, ÷òîáû îêàçàòüñÿ â êâàäðàòå B?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x1 è y1 �êîîðäèíàòû öåíòðà

èñõîäíîãî êâàäðàòà A. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x2 è y2 �
êîîðäèíàòû öåíòðà öåëåâîãî êâàäðàòà B. Âñå çàäàííûå êîîðäèíàòû ëåæàò â

ïðåäåëàõ îò 1 äî 109. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî îáà çàäàííûõ êâàäðàòà ñâîáîäíû.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî�ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ îò èñõîäíîãî

äî öåëåâîãî êâàäðàòà.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ
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Ñòðàíèöà 5 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à F. Ðàññòîÿíèå â êðåñòàõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü, ðàçáèòóþ íà êâàäðàòû ñî ñòîðîíîé 1. Âûáåðåì
îäèí êâàäðàò è ïðîâåä¼ì èç åãî öåíòðà îñè êîîðäèíàò ïàðàëëåëüíî åãî ñòî-

ðîíàì.

Îáâåä¼ì êðåñò èç ïÿòè êâàäðàòîâ: öåíòðàëüíîãî è ÷åòûð¼õ åãî ñîñåäåé�

êâàäðàòîâ, èìåþùèõ ñ íèì îáùóþ ñòîðîíó. Çàòåì âîçüì¼ì êâàäðàò ñ öåí-

òðîì â òî÷êå (2, 1), äîáàâèì ê íåìó ÷åòûð¼õ åãî ñîñåäåé è îáâåä¼ì åù¼

îäèí êðåñò èç ïÿòè êâàäðàòîâ. Çàìîñòèì âñþ ïëîñêîñòü òàêèìè êðåñòàìè: èõ

öåíòðû áóäóò íàõîäèòüñÿ â òî÷êàõ ñ êîîðäèíàòàìè (2i+ j, i− 2j) äëÿ âñåâîç-

ìîæíûõ öåëûõ i è j. Èëëþñòðàöèè çàìîùåíèÿ ìîæíî óâèäåòü â ïîÿñíåíèÿõ

ê ïðèìåðàì.

Ýìèëèÿ ñòîèò â öåíòðå êàêîãî-òî êâàäðàòà íà ïëîñêîñòè. Çà îäèí øàã îíà

ìîæåò èç êâàäðàòà ïåðåéòè â îäèí èç ÷åòûð¼õ ñîñåäíèõ. Åñëè ïðè ýòîì îíà

ïåðåõîäèò â äðóãîé êðåñò çàìîùåíèÿ, òî äîëæíà çàïëàòèòü çà ýòîò øàã îäíó

ìîíåòêó. Ïåðåìåùåíèÿ æå âíóòðè êðåñòà áåñïëàòíû.

Íàçîâ¼ì ðàññòîÿíèåì â êðåñòàõ ìåæäó äâóìÿ êâàäðàòàìè A è B íàèìåíü-

øåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ìîíåòîê, êîòîðîå Ýìèëèÿ äîëæíà çàïëàòèòü, ÷òî-

áû ïîïàñòü èç A â B. Çàäàíû êîîðäèíàòû äâóõ òî÷åê íà ïëîñêîñòè� öåíòð

èñõîäíîãî êâàäðàòà è öåíòð öåëåâîãî êâàäðàòà. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå â êðå-

ñòàõ ìåæäó íèìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x1 è y1 �êîîðäèíàòû èñõîä-

íîãî êâàäðàòà. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà x2 è y2 �êîîð-

äèíàòû öåëåâîãî êâàäðàòà. Âñå çàäàííûå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò 109 ïî
àáñîëþòíîé âåëè÷èíå.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî� ðàññòîÿíèå â êðåñòàõ îò èñõîäíîãî äî öåëå-

âîãî êâàäðàòà.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ

1 1

2 2

0

3 4

-2 0

4

4 3

0 -2

3
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à G. Êèðïè÷íûé ÷åðâü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êèðïè÷íûé ÷åðâü Ýäãàð æèâ¼ò â êèðïè÷íîé ñòåíå. Ñòåíó ìîæíî óïðî-

ù¼ííî ïðåäñòàâèòü â âèäå êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè, áåñêîíå÷íîé âî âñå ñòîðîíû.

Êàæäûé êèðïè÷ ñîñòîèò èç äâóõ ñîñåäíèõ êëåòîê ïëîñêîñòè.

Ââåä¼ì ñèñòåìó êîîðäèíàò òàê, ÷òîáû êàæäàÿ êëåòêà èìåëà öåëûå êîîðäè-

íàòû (x, y), à êîîðäèíàòû ñîñåäíèõ êëåòîê îòëè÷àëèñü íà åäèíèöó. Â ÷¼òíûõ

ðÿäàõ, ãäå y = 2j äëÿ êàêîãî-òî öåëîãî ÷èñëà j, êàæäîìó öåëîìó ÷èñëó i
ñîîòâåòñòâóåò êèðïè÷ èç êëåòîê (2i, 2j) è (2i + 1, 2j). Â íå÷¼òíûõ ðÿäàõ, ãäå

y = 2j+1 äëÿ êàêîãî-òî öåëîãî ÷èñëà j, êàæäîìó öåëîìó ÷èñëó i ñîîòâåòñòâó-
åò êèðïè÷ èç êëåòîê (2i− 1, 2j + 1) è (2i, 2j + 1).
Ñåãîäíÿ Ýäãàð õî÷åò èç ñåðåäèíû êëåòêè (xA, yA) ïîïàñòü â ñåðåäèíó êëåò-

êè (xB , yB). Íî îí íå ëþáèò ïðîõîäèòü ñêâîçü öåìåíò ìåæäó êèðïè÷àìè.

Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðàç Ýäãàðó âñ¼ æå ïðèä¼òñÿ ïåðåìåñòèòüñÿ

ìåæäó ñîñåäíèìè êèðïè÷àìè, ÷òîáû äîáðàòüñÿ äî öåëè?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà xA è yA �êîîðäèíàòû íà-

÷àëüíîé êëåòêè. Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû äâà öåëûõ ÷èñëà xB è yB �

êîîðäèíàòû êîíå÷íîé êëåòêè. Âñå ýòè ÷èñëà íå ïðåâîñõîäÿò 1 000 000 000 ïî

àáñîëþòíîé âåëè÷èíå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî íà÷àëüíàÿ è êîíå÷íàÿ êëåòêè íå

ñîâïàäàþò.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî� íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ðàç,

êîòîðîå Ýäãàðó ïðèä¼òñÿ ïåðåìåñòèòüñÿ ìåæäó ñîñåäíèìè êèðïè÷àìè íà

ïóòè ê öåëè.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ

-1 -1

3 0

2

-1 -1

0 3

4
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à H. Ïðîåêòèâíîå ðàññòîÿíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ïðÿìîóãîëüíîå ïîëå, ñîñòîÿùåå èç w × h êâàäðàòíûõ êëåòîê.

Â êëåòêå A ñòîèò ôèøêà. Çà îäèí õîä ìîæíî ïîäâèíóòü ôèøêó â ëþáóþ

ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó. Ñêîëüêî õîäîâ ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû äîáðàòüñÿ

äî êëåòêè B?
Âàæíîå äîïîëíåíèå: êðàÿ ïîëÿ ñêëååíû ïî ïðèíöèïó ïðîåêòèâíîé ïëîñêî-

ñòè. À èìåííî, i-ÿ ñâåðõó êëåòêà ëåâîãî êðàÿ� ñîñåäíÿÿ ñ i-é ñíèçó êëåòêîé

ïðàâîãî êðàÿ, à j-ÿ ñëåâà êëåòêà âåðõíåãî êðàÿ� ñîñåäíÿÿ ñ j-é ñïðàâà êëåò-

êîé íèæíåãî êðàÿ (äëÿ âñåõ i è j, äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóþò ýòè êëåòêè).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà w è h�øèðèíà è âûñîòà ïîëÿ

(1 ⩽ w, h ⩽ 108).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà xA è yA � ñòîëáåö è ñòðîêà

êëåòêè A.
Â òðåòüåé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà xB è yB � ñòîëáåö è ñòðîêà

êëåòêè B.
Ñòîëáöû ïðîíóìåðîâàíû îò 1 äî w ñëåâà íàïðàâî, à ñòðîêè� îò 1 äî h

ñâåðõó âíèç.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî õîäîâ, çà êîòîðîå

ìîæíî äîáðàòüñÿ èç êëåòêè A â êëåòêó B.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ

10 7

9 6

4 3

6
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à I. Ãåêñàãîíàëüíûé òîð
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàññìîòðèì ïëîñêóþ äîñêó, ñîñòîÿùóþ èç ðàâíûõ ïðàâèëüíûõ øåñòè-

óãîëüíèêîâ. Áóäåì íàçûâàòü øåñòèóãîëüíèêè êëåòêàìè. Ðàññòîÿíèåì ìåæäó

äâóìÿ êëåòêàìè íàçîâ¼ì ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî øàãîâ ìåæäó íèìè, åñëè

çà îäèí øàã ìîæíî ïåðåìåñòèòüñÿ â ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó.

Âûáåðåì îäèí øåñòèóãîëüíèê è íàçîâ¼ì åãî öåíòðàëüíîé êëåòêîé. Èç åãî

öåíòðà� òî÷êè O�ïðîâåä¼ì òðè ëó÷à ÷åðåç ñåðåäèíû ñòîðîí, ïîä óãëîì 120

ãðàäóñîâ äðóã ê äðóãó. Íàçîâ¼ì ýòè ëó÷è îñÿìè êîîðäèíàò Ox, Oy è Oz. Êàæ-
äàÿ îñü äåëèò âñå êëåòêè íà ïîëîñû, ïåðïåíäèêóëÿðíûå îñè. Äëÿ êàæäîé îñè

ïðîíóìåðóåì ýòè ïîëîñû: öåíòðàëüíàÿ êëåòêà áóäåò íà ïîëîñå 0, ñëåäóþùàÿ
ïîëîñà â íàïðàâëåíèè ëó÷à ïîëó÷èò íîìåð 1, ñëåäóþùàÿ â îáðàòíîì íàïðàâ-

ëåíèè� íîìåð −1, è òàê äàëåå. Ïîëó÷èòñÿ ñèñòåìà êîîðäèíàò, ïîêàçàííàÿ

íà êàðòèíêå íèæå. Êàæäîé êëåòêå ñîïîñòàâëåíû òðè ÷èñëà (x, y, z)�íîìåðà

ïîëîñ â íóìåðàöèè âäîëü ñîîòâåòñòâóþùèõ îñåé. Çàìåòèì, ÷òî äëÿ ëþáîé

êëåòêè âûïîëíÿåòñÿ ñâîéñòâî x+ y + z = 0.
Ðàññìîòðèì òåïåðü øåñòèóãîëüíóþ äîñêó ñî ñêëååííûìè êðàÿìè. Îíà ñî-

ñòîèò èç êëåòîê, ó êîòîðûõ âñå êîîðäèíàòû íå ïðåâîñõîäÿò n ïî àáñîëþòíî-

ìó çíà÷åíèþ. Êðîìå òîãî, êëåòêè íà êðàÿõ äîñêè îòîæäåñòâëåíû:

xy

z

-30
3

-31
2

-32
1

-33
0

-2-1
3

-20
2

-21
1

-22
0

-23
-1

-1-2
3

-1-1
2

-10
1

-11
0

-12
-1

-13
-2

0-3
3

0-2
2

0-1
1

00
0

01
-1

02
-2

03
-3

1-3
2

1-2
1

1-1
0

10
-1

11
-2

12
-3

2-3
1

2-2
0

2-1
-1

20
-2

21
-3

3-3
0

3-2
-1

3-1
-2

30
-3

xy
z

• êëåòêè ïîëîñû x = n
ñâåðõó âíèç� òå æå,

÷òî êëåòêè ïîëîñû

x = −n ñâåðõó âíèç;

• êëåòêè ïîëîñû y = n
ñíèçó ââåðõ� òå æå,

÷òî êëåòêè ïîëîñû

y = −n ñíèçó ââåðõ;

• êëåòêè ïîëîñû z = n
ñëåâà íàïðàâî� òå æå,

÷òî êëåòêè ïîëîñû

z = −n ñëåâà íàïðàâî.

Íàïðèìåð, íà êàðòèíêå n = 3. Êëåòêè ïîëîñû ñ x = 3 èìåþò êîîðäèíà-

òû (3, 0,−3), (3,−1,−2), (3,−2,−1), (3,−3, 0). Êëåòêè ïîëîñû ñ x = −3 èìåþò

êîîðäèíàòû (−3, 3, 0), (−3, 2, 1), (−3, 1, 2), (−3, 0, 3). Îíè îòîæäåñòâëÿþòñÿ â ïî-

ðÿäêå ïåðå÷èñëåíèÿ: íàïðèìåð, (3,−1,−2)� ýòî òà æå êëåòêà, ÷òî è (−3, 2, 1).
Çàäàíû ðàçìåð äîñêè è êîîðäèíàòû äâóõ êëåòîê íà íåé. Íàéäèòå ðàññòîÿ-

íèå ìåæäó ýòèìè êëåòêàìè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�ðàçìåð äîñêè (1 ⩽ n ⩽ 108).
Â ñëåäóþùèõ äâóõ ñòðîêàõ çàäàíû êîîðäèíàòû êëåòîê: â êàæäîé ñòðîêå�

ïî òðè öåëûõ ÷èñëà xi, yi è zi (|xi|, |yi|, |zi| ⩽ n; xi + yi + zi = 0).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî: ðàññòîÿíèå ìåæäó çàäàííûìè êëåòêàìè.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä èëëþñòðàöèÿ

3

1 0 -1

2 -2 0

2

3

-2 1 1

2 0 -2

2
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Êàêèå áûâàþò ðàññòîÿíèÿ, ïÿòíèöà, 24 àïðåëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à J. Ïðàâûé ïîâîðîò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè îïòèìàëüíûé ïóòü äâèæåíèÿ â ãîðîäå, ãäå

ðàçðåø¼í òîëüêî ïðàâûé ïîâîðîò.

Ìû åäåì ïî ãîðîäó â ìàøèíå. Êàðòà ãîðîäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé áåñêîíå÷-

íóþ ïðÿìîóãîëüíóþ ñåòêó: óëèöû ñîîòâåòñòâóþò ïðÿìûì y = c äëÿ öåëûõ

÷èñåë c, à àâåíþ ñîîòâåòñòâóþò ïðÿìûì x = c äëÿ öåëûõ ÷èñåë c.
Â ãîðîäå èíòåíñèâíîå äîðîæíîå äâèæåíèå, ïîýòîìó ïðàâèëà äâèæåíèÿ äî-

âîëüíî ñòðîãèå. Êîãäà ìàøèíà ïîäúåçæàåò ê ïåðåêð¼ñòêó, îíà ìîæåò ëèøü

îñòàíîâèòüñÿ, äâèãàòüñÿ ïðÿìî èëè ïîâåðíóòü íàïðàâî, èçìåíèâ íàïðàâëå-

íèå äâèæåíèÿ íà 90 ãðàäóñîâ. Òàê, íàïðèìåð, åñëè ìàøèíà ïîäúåçæàåò ê

ïåðåêð¼ñòêó (0, 1) ñî ñòîðîíû ïåðåêð¼ñòêà (0, 0) è ñîáèðàåòñÿ ïðîäîëæèòü

äâèæåíèå, îíà ìîæåò äâèãàòüñÿ ê ïåðåêð¼ñòêó (0, 2) èëè ïîâåðíóòü íàïðàâî

è äâèãàòüñÿ ê ïåðåêð¼ñòêó (1, 1), íî íå ìîæåò ñðàçó ïîåõàòü â íàïðàâëåíèè

ïåðåêð¼ñòêà (−1, 1).
Ìû íà÷èíàåì íà ïåðåêð¼ñòêå (0, 0) è ìîæåì ïîåõàòü ê ïåðåêð¼ñòêó (0, 1).

Íàéäèòå ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå íàì ïîòðåáóåòñÿ ïðîåõàòü, ÷òîáû

äîáðàòüñÿ äî ïåðåêð¼ñòêà (x, y). Íàïðàâëåíèå, ïî êîòîðîìó ìû ïðèåäåì â

(x, y), íå èìååò çíà÷åíèÿ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî t: êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ

ñëó÷àåâ (1 ⩽ t ⩽ 10 000). Êàæäàÿ èç ñëåäóþùèõ t ñòðîê îïèñûâàåò îäèí òåñòî-

âûé ñëó÷àé. Êàæäîå îïèñàíèå ñîñòîèò èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë x è y, ðàçäåë¼í-
íûõ ïðîáåëîì: êîîðäèíàò ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ (|x|, |y| ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî òåñòîâîãî ñëó÷àÿ âûâåäèòå íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäíî ÷èñëî:

ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå, êîòîðîå íàì ïîòðåáóåòñÿ ïðîåõàòü, ÷òîáû äîáðàòü-

ñÿ äî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ ïî ïðàâèëàì, îïèñàííûì âûøå. Âûâîäèòå îòâåòû â

òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì òåñòîâûå ñëó÷àè çàäàíû âî ââîäå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

0 0

3 2

0 -1

0

5

5

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïåðâîì òåñòîâîì ñëó÷àå ìû óæå íàõîäèìñÿ â ïóíêòå íàçíà÷åíèÿ.

Âî âòîðîì òåñòîâîì ñëó÷àå ìû ìîæåì ïðîåõàòü îò (0, 0) äî (0, 2), ïîâåðíóòü
íàïðàâî è ïðîåõàòü îò (0, 2) äî (3, 2).
Â òðåòüåì òåñòîâîì ñëó÷àå ìû ìîæåì äâèãàòüñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

(0, 0) −→ (0, 1)
ïîâîðîò−−−−−→ (1, 1)

ïîâîðîò−−−−−→ (1, 0) −→ (1,−1)
ïîâîðîò−−−−−→ (0,−1).

Îòìåòèì, ÷òî ìû íå ìîæåì ïîâåðíóòü äî òîãî, êàê ïîåäåì èç (0, 0), à ïîñëå

ýòîãî íå ìîæåì ïîâåðíóòü äâà ðàçà ïîäðÿä, íàõîäÿñü â (0, 1).
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