
Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à A. Äåíüãè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ó âàñ èìååòñÿ íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ìîíåòîê N çàäàííûõ äîñòî-

èíñòâ. Âàì òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü, ìîæíî ëè ñ èõ ïîìîùüþ ðàçìåíÿòü çàäàí-

íûå K ñóìì äåíåã.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ÷èñëî N , äàëåå âî âòîðîé ñòðîêå N ÷èñåë, çàäàþùèõ

äîñòîèíñòâà ìîíåòîê. Â òðåòüåé ñòðîêå� ÷èñëî K, äàëåå â ÷åòâ¼ðòîé K ÷è-

ñåë, îïðåäåëÿþùèõ ðàçìåðû ñóìì. Âñå çàäàííûå ÷èñëà íàòóðàëüíûå è íå

ïðåâîñõîäÿò 1000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â åäèíñòâåííîé ñòðîêå âûâåäèòå K ÷èñåë� äëÿ êàæäîé ñóììû 0, åñëè å¼

ðàçìåíÿòü íåëüçÿ, è 1, åñëè ìîæíî.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à B. Ìíå ýòî áîëüøå íå íóæíî!
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îäèí îòâàæíûé ïóòåøåñòâåííèê îòïðàâèëñÿ îáëåòàòü øàð çåìíîé íà øà-

ðå âîçäóøíîì. Ê ñîæàëåíèþ, åãî âîçäóøíûé øàð ïîäõâàòèëî áóðåé. Øàð

íà÷àë ïàäàòü, è ïóòåøåñòâåííèê ïðèãîòîâèëñÿ áûëî óìèðàòü, íî, ê ñ÷àñòüþ,

íà ãîðèçîíòå ïîêàçàëñÿ îñòðîâ. Îñòðîâ áûë ìàëåíüêèé, îäíàêî ñòàëî ÿñíî,

÷òî åñëè âûêèíóòü èç êîðçèíû âåùè, òî ìîæíî äî íåãî äîëåòåòü, è äàæå

ïåðåëåòåòü. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè ïóòåøåñòâåííèê âûêèíåò âåùè ñóììàðíûì

âåñîì áîëüøå, ÷åì w, òî îí ïåðåëåòèò çà êðàé îñòðîâà è óïàä¼ò â áóøóþùåå

ìîðå, ãäå åãî æä¼ò íåìèíóåìàÿ ñìåðòü. Åñòåñòâåííî, ÷òî åãî íå óñòðàèâà-

åò òàêîé èñõîä, è ïîòîìó îí õî÷åò âûêèíóòü âåùåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, êàê

ìîæíî áîëüøåãî ñóììàðíîãî âåñà (÷òîáû ãàðàíòèðîâàííî îêàçàòüñÿ íà îñò-

ðîâå), ñ äðóãîé ñòîðîíû, ýòîò âåñ íè â êîåì ñëó÷àå íå äîëæåí ïðåâîñõîäèòü

w. Íóæíî íàïèñàòü ïðîãðàììó, êîòîðàÿ áû ðåøèëà áû, êàêèå âåùè íóæíî

âûêèäûâàòü. Ïîìîãèòå îòâàæíîìó ïóòåøåñòâåííèêó!

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà: n (÷èñëî âåùåé â êîðçèíå âîç-

äóøíîãî øàðà, 1 ⩽ n ⩽ 20) è w (ïðåäåëüíûé âåñ, 1 ⩽ w ⩽ 109). Âî âòîðîé ñòðî-

êå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë, ðàçäåë¼ííûå ïðîáåëàìè, êàæäîå èç êîòîðûõ

îïèñûâàåò âåñ íåêîòîðîé âåùè, íàõîäÿùåéñÿ â êîðçèíå âîçäóøíîãî øàðà.

Êàæäîå èç ýòèõ ÷èñåë ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 1 äî 106.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûäàòü ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå çíà÷åíèå

ñóììàðíîãî âåñà wmax. Âî âòîðîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûâåñòè ñïèñîê íîìå-

ðîâ âåùåé, âçÿâ êîòîðûå, ìîæíî äîñòèãíóòü òàêîãî âåñà. Íîìåðà äîëæíû

âûâîäèòüñÿ ÷åðåç ïðîáåë. Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé íåñêîëüêî, ðàçðåøà-

åòñÿ âûâîäèòü ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à C. Íàèëó÷øåå ïðèáëèæåíèå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âàì äàíû N öåëûõ ÷èñåë. Âàøà çàäà÷à� âñòàâèòü ðîâíî ïî îäíîìó çíàêó

¾+¿ èëè ¾-¿ ìåæäó êàæäîé ïàðîé ñîñåäíèõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñäåëàòü

çíà÷åíèå ïîëó÷èâøåãîñÿ âûðàæåíèÿ ìàêñèìàëüíî áëèçêèì ê çàäàííîìó ÷èñ-

ëó A.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà: N (1 ⩽ N ⩽ 10 000) è A, êîòîðîå

ïî ìîäóëþ íå ïðåâîñõîäèò 10 000. Äàëåå ñëåäóþò N ñòðîê, â êàæäîé èç êî-

òîðûõ ñîäåðæèòñÿ ðîâíî îäíî öåëîå ÷èñëî Xi, íå ïðåâîñõîäÿùåå ïî ìîäóëþ

10 000. Êðîìå òîãî, ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñóììà àáñîëþòíûõ âåëè÷èí âñåõ N
÷èñåë òàêæå íå ïðåâîñõîäèò 10 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûâåñòè çíà÷åíèå ïîëó÷èâøåãîñÿ âûðàæåíèÿ

(êîòîðîå äîëæíî áûòü íàñòîëüêî áëèçêî ê A, íàñêîëüêî ýòî âîçìîæíî). Âî

âòîðîé ñòðîêå íåîáõîäèìî âûâåñòè ñàìî âûðàæåíèå, äàþùåå òàêîå çíà÷å-

íèå, â ôîðìå X1[+|−]X2[+|−] . . . XN−1[+|−]XN . Åñëè îïòèìàëüíûõ ðåøåíèé

íåñêîëüêî, òî ðàçðåøàåòñÿ âûâîäèòü ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à D. Äåë¼æ ìîíåò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ðàçäåëèòü K ìîíåò ïîðîâíó íà òðîèõ, èëè âûÿñ-

íèòü, ÷òî ýòî íåâîçìîæíî.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî K �êîëè÷åñòâî ìîíåò (1 ⩽ K ⩽ 20). Âî âòî-

ðîé ñòðîêå äàíû K öåëûõ ÷èñåë A1, A2, . . . , AK ÷åðåç ïðîáåë� äîñòîèíñòâà

ìîíåò (1 ⩽ Ai ⩽ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ¾YES¿, åñëè ñïðàâåäëèâûé äåë¼æ ìîíåò âîçìî-

æåí, è ¾NO¿, åñëè ðàçäåëèòü ìîíåòû ïîðîâíó íå óäàñòñÿ. Êðîìå òîãî, åñëè

îòâåò ïîëîæèòåëüíûé, â ñëåäóþùèõ òð¼õ ñòðîêàõ âûâåäèòå ÷åðåç ïðîáåë

íàáîðû ìîíåò, íà êîòîðûå íóæíî ðàçäåëèòü èñõîäíûé íàáîð, ÷òîáû ñóììà

ìîíåò â êàæäîì íàáîðå îêàçàëàñü îäèíàêîâîé. Åñëè âîçìîæíûõ ðåøåíèé

íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîå èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à E. Áèëåòû â êèíî
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å âàì ïðåäëàãàåòñÿ ïîìî÷ü êàññèðó, ïðîäàþùåìó áèëåòû â

êèíî. Îñòàëîñü äâà ñâîáîäíûõ ðÿäà, îäèí çà äðóãèì, ïî m ìåñò â êàæäîì.

Ìåñòà â êàæäîì ðÿäó íóìåðóþòñÿ ñëåâà íàïðàâî ÷èñëàìè îò 1 äî m. Â î÷å-

ðåäè ñòîÿò ëþäè ãðóïïàìè ïî ai ÷åëîâåê. Êàæäóþ ãðóïïó ìîæíî ïîñàäèòü â

îäèí èç ðÿäîâ ïîäðÿä, ëèáî, åñëè ai ÷¼òíîå, ìîæíî ïîñàäèòü å¼ â äâà ðÿäà íà
ìåñòà ñ îäèíàêîâûìè íîìåðàìè.

Êàññèð â ðàçäóìüè: óäàñòñÿ ëè åìó ïîñàäèòü âñå ãðóïïû, ñîáëþäàÿ ýòè

òðåáîâàíèÿ? Ïîìîãèòå åìó, íàéäÿ ìèíèìàëüíóþ äëèíó ðÿäà m, ïðè êîòîðîé

ìîæíî ïîñàäèòü âñå ãðóïïû, ñîáëþäàÿ èõ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ãðóïï (1 ⩽ n ⩽ 1000).

Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë n öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë

a1, a2, . . . , an; çäåñü ai �êîëè÷åñòâî ëþäåé â i-é ãðóïïå. Ñóììà âñåõ ai íå

ïðåâîñõîäèò 100 000.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî�ìèíèìàëüíóþ äëèíó îäíîãî ðÿäà, ïðè êîòî-

ðîé ïîëó÷èòñÿ ïîñàäèòü âñå n ãðóïï.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Çàäà÷à F. Äâå ñóìêè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðàëüô êóïèë â ìàãàçèíå n âåùåé. Âåùè ïðîíóìåðîâàíû öåëûìè ÷èñëàìè

îò 1 äî n. Âåùü ñ íîìåðîì i èìååò îáú¼ì vi è âåñ wi. Îñòàëîñü ðàçëîæèòü

âåùè ïî ñóìêàì, ÷òîáû óíåñòè ïîêóïêè äîìîé.

Ó Ðàëüôà åñòü äâå ñóìêè. Ïåðâàÿ ñóìêà� ïðî÷íàÿ: â íå¼ ìîæíî ïîëîæèòü

âåùè ëþáîãî âåñà, íî èõ ñóììàðíûé îáú¼ì äîëæåí áûòü íå áîëüøå x. Âòîðàÿ
ñóìêà� âìåñòèòåëüíàÿ: â íå¼ ìîæíî ïîëîæèòü âåùè ëþáîãî îáú¼ìà, íî èõ

ñóììàðíûé âåñ äîëæåí áûòü íå áîëüøå y.
Ïîìîãèòå Ðàëüôó, åñëè ýòî âîçìîæíî, ðàçëîæèòü âåùè ïî äâóì ñóìêàì

òàê, ÷òîáû:

• êàæäàÿ âåùü îêàçàëàñü â îäíîé èç äâóõ ñóìîê,

• ñóììàðíûé îáú¼ì âåùåé â ïåðâîé ñóìêå áûë íå áîëüøå x,

• ñóììàðíûé âåñ âåùåé âî âòîðîé ñóìêå áûë íå áîëüøå y.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû òðè öåëûõ ÷èñëà n, x è y�êîëè÷åñòâî âåùåé,

îãðàíè÷åíèå íà îáú¼ì â ïåðâîé ñóìêå è îãðàíè÷åíèå íà âåñ âî âòîðîé ñóìêå

(1 ⩽ n ⩽ 500, 1 ⩽ x, y ⩽ 250 000). Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíû n öåëûõ ÷èñåë

v1, v2, . . . , vn �îáú¼ìû âåùåé (1 ⩽ vi ⩽ 250 000). Â òðåòüåé ñòðîêå çàïèñàíû n
öåëûõ ÷èñåë w1, w2, . . . , wn �âåñà âåùåé (1 ⩽ wi ⩽ 250 000).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè ðåøåíèå ñóùåñòâóåò, âûâåäèòå ñòðîêó èç n ìàëåíüêèõ àíãëèéñêèõ

áóêâ. Áóêâà íà i-é ïîçèöèè îïðåäåëÿåò, â êàêóþ ñóìêó ïîëîæèòü i-þ âåùü.

Áóêâà ¾x¿ îáîçíà÷àåò ïåðâóþ ñóìêó (ïðî÷íóþ), à áóêâà ¾y¿� âòîðóþ ñóìêó

(âìåñòèòåëüíóþ). Ñóììàðíûé îáú¼ì âåùåé â ïåðâîé ñóìêå äîëæåí áûòü íå

áîëüøå x. Ñóììàðíûé âåñ âåùåé âî âòîðîé ñóìêå äîëæåí áûòü íå áîëüøå y.
Åñëè âîçìîæíûõ îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Åñëè ðàñïðåäåëèòü âåùè ïî äâóì ñóìêàì ñ ñîáëþäåíèåì âñåõ îãðàíè÷åíèé

íåâîçìîæíî, âûâåäèòå ¾-1¿.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5 10 12

1 4 3 5 10

8 8 5 9 6

xxyxy

5 10 12

1 4 4 5 10

8 8 8 9 6

-1

Ñèñòåìà îöåíêè
Òåñòû ê ýòîé çàäà÷å ñîñòîÿò èç òð¼õ ãðóïï. Áàëëû çà êàæäóþ ãðóïïó

ñòàâÿòñÿ òîëüêî ïðè ïðîõîæäåíèè âñåõ òåñòîâ ýòîé ãðóïïû, âñåõ òåñòîâ âñåõ

ïðåäûäóùèõ ãðóïï, à òàêæå âñåõ ïðèìåðîâ.

Âî âñåõ òåñòàõ ïåðâîé ãðóïïû 1 ⩽ n ⩽ 10 è 1 ⩽ x, y, vi, wi ⩽ 100. Çà ïðîõîæ-
äåíèå âñåõ òåñòîâ ïåðâîé ãðóïïû ìîæíî ïîëó÷èòü 25 áàëëîâ.

Âî âñåõ òåñòàõ âòîðîé ãðóïïû 1 ⩽ n ⩽ 100 è 1 ⩽ x, y, vi, wi ⩽ 10 000. Çà
ïðîõîæäåíèå âñåõ òåñòîâ âòîðîé ãðóïïû ìîæíî ïîëó÷èòü åù¼ 35 áàëëîâ.

Â òåñòàõ òðåòüåé ãðóïïû 1 ⩽ n ⩽ 500 è 1 ⩽ x, y, vi, wi ⩽ 250 000, òî åñòü

äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íåò. Çà ïðîõîæäåíèå òðåòüåé ãðóïïû ìîæíî

ïîëó÷èòü îñòàâøèåñÿ 40 áàëëîâ.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à G. Ïîêóïêè è áîíóñû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â èíòåðíåò-ìàãàçèíå Aweson äåéñòâóþò ñëåäóþùèå ïðàâèëà îïëàòû ïî-

êóïîê. Âñå ïîêóïêè îïëà÷èâàþòñÿ òàëåðàìè� âíóòðåííåé âàëþòîé Aweson.

Êîãäà íîâûé ïîêóïàòåëü ðåãèñòðèðóåòñÿ â ñèñòåìå, äëÿ íåãî çàâîäèòñÿ áî-

íóñíûé ñ÷¼ò, íà êîòîðîì èçíà÷àëüíî íàõîäèòñÿ 0 òàëåðîâ. Â ìîìåíò êàæäîé

ïîêóïêè ó ïîêóïàòåëÿ åñòü âûáîð: ëèáî èñïîëüçîâàòü áîíóñû, ëèáî êîïèòü

èõ. Ïðè èñïîëüçîâàíèè áîíóñîâ ìîæíî îïëàòèòü ëþáóþ ÷àñòü ïîêóïêè òàëå-

ðàìè ñ áîíóñíîãî ñ÷¼òà, à îñòàâøóþñÿ ÷àñòü, åñëè ÷òî-òî îñòàëîñü, îïëàòèòü

îáû÷íûìè òàëåðàìè. Ïðè íàêîïëåíèè æå ïîëüçîâàòüñÿ áîíóñíûì ñ÷¼òîì äëÿ

îïëàòû íåëüçÿ, çàòî íà íåãî äîáàâëÿåòñÿ ðîâíî 1% îò ñòîèìîñòè ïîêóïêè â

òàëåðàõ.

Ìèõàèë ñîñòàâèë ïëàí ñâîèõ ïîêóïîê íà Aweson. Òåïåðü îí õî÷åò óçíàòü,

êàêîé âûáîð íóæíî äåëàòü ïðè êàæäîé ïîêóïêå è êàê èõ îïëà÷èâàòü, ÷òîáû

â èòîãå ïîòðàòèòü êàê ìîæíî ìåíüøå îáû÷íûõ òàëåðîâ.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî öåëîå ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî ïîêóïîê

(1 ⩽ n ⩽ 100). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû n öåëûõ ÷èñåë p1, p2, . . ., pn ÷åðåç

ïðîáåë� ñòîèìîñòè ïåðâîé, âòîðîé, . . ., n-é ïîêóïîê â òàëåðàõ (0 < pi ⩽ 105,
âñå pi äåëÿòñÿ íàöåëî íà 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå îäíî ÷èñëî s�ìèíèìàëüíîå ñóììàðíîå êîëè÷å-

ñòâî îáû÷íûõ òàëåðîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî Ìèõàèë ìîæåò ñäåëàòü âñå ñâîè

ïîêóïêè â çàäàííîì ïîðÿäêå.

Â ñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ âûâåäèòå ñòðàòåãèþ ïîêóïîê, ïîçâîëÿþùóþ ïî-

òðàòèòü ðîâíî s îáû÷íûõ òàëåðîâ. Êàæäàÿ èç ýòèõ ñòðîê äîëæíà ñîäåðæàòü

äâà öåëûõ ÷èñëà ck è bk, ðàçäåë¼ííûõ çíàêîì ¾ïëþñ¿ è îòäåë¼ííûõ îò íåãî

ïðîáåëàìè: ñêîëüêî îáû÷íûõ òàëåðîâ è ñêîëüêî òàëåðîâ ñ áîíóñíîãî ñ÷¼òà

Ìèõàèëó ñëåäóåò ïîòðàòèòü íà k-þ ïîêóïêó. Ðàçóìååòñÿ, ýòè ÷èñëà äîëæíû

áûòü íåîòðèöàòåëüíûìè, à èõ ñóììà äîëæíà áûòü ðàâíà ñòîèìîñòè k-é ïî-

êóïêè. Åñëè bk = 0, òî k-ÿ ïîêóïêà ñîâåðøàåòñÿ ñ íàêîïëåíèåì áîíóñîâ, à

åñëè bk > 0� ñ èñïîëüçîâàíèåì áîíóñîâ. Êîíå÷íî, íè â êàêîé ìîìåíò Ìèõà-

èë íå ìîæåò ïîòðàòèòü áîíóñîâ áîëüøå, ÷åì èõ åñòü, à ñóììà âñåõ ÷èñåë ck
äîëæíà áûòü â òî÷íîñòè ðàâíà s.

Êîëè÷åñòâî òàëåðîâ íà áîíóñíîì ñ÷¼òå ïîñëå âñåõ n ïîêóïîê íå èìååò

çíà÷åíèÿ. Åñëè ñòðàòåãèé ñ ìèíèìàëüíûì s íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáóþ èç

íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

100 100

199

100 + 0

99 + 1

3

100 10000 100

10100

100 + 0

10000 + 0

0 + 100

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå Ìèõàèë ïîëó÷àåò ñ ïåðâîé ïîêóïêè îäèí áîíóñíûé

òàëåð. Ñëåäóåò ïîòðàòèòü åãî äëÿ ÷àñòè÷íîé îïëàòû âòîðîé ïîêóïêè.

Âî âòîðîì ïðèìåðå Ìèõàèë òàêæå ïîëó÷àåò ñ ïåðâîé ïîêóïêè îäèí áîíóñ-

íûé òàëåð. Îäíàêî òðàòèòü åãî íà âòîðîé ïîêóïêå íåâûãîäíî. Âìåñòî ýòîãî

Ìèõàèë ìîæåò ïîëó÷èòü åù¼ 100 òàëåðîâ ñî âòîðîé ïîêóïêè. Òîãäà òðåòüþ

ïîêóïêó óäàñòñÿ ïîëíîñòüþ îïëàòèòü áîíóñíûìè òàëåðàìè, è íà áîíóñíîì

ñ÷åòó îñòàíåòñÿ åù¼ îäèí òàëåð.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à H. Êîìàíäû ðàâíîé ñèëû (Division 2)
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ ðàçäåëèòü ìàãîâ íà äâå êîìàíäû òàê, ÷òîáû ñèëû

ýòèõ êîìàíä áûëè ðàâíû.

Åñòü n ìàãîâ, êîòîðûõ íåîáõîäèìî ðàçäåëèòü íà äâå êîìàíäû äëÿ ìàãè-

÷åñêîé èãðû. Êàæäîìó ìàãó ñîïîñòàâëåíî öåëîå ÷èñëî: åãî ñèëà. Ñèëà êî-

ìàíäû� ýòî ñóììà ñèë ìàãîâ â íåé ïëþñ ìàêñèìóì ñèë ìàãîâ â íåé. Êàê

ðàçäåëèòü ìàãîâ íà äâå êîìàíäû îäèíàêîâîé ñèëû?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Ïåðâàÿ ñòðîêà ââîäà ñîäåðæèò îäíî öåëîå ÷èñëî n: êîëè÷åñòâî ìàãîâ

(1 ⩽ n ⩽ 100). Âòîðàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò n öåëûõ ÷èñåë a1, a2, . . ., an: ñèëû
ìàãîâ (1 ⩽ ai ⩽ 100).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Åñëè ðàçäåëèòü âñåõ n ìàãîâ íà äâå êîìàíäû ðàâíîé ñèëû íåâîçìîæíî,

âûâåäèòå ÷èñëî −1. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî,

ðàâíîå ñèëå êàæäîé êîìàíäû, à â ñëåäóþùèõ ÷åòûð¼õ ñòðîêàõ âûâåäèòå

îïèñàíèå êîìàíä.

Îïèñàíèå îäíîé êîìàíäû ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ èç íèõ ñîäåðæèò

îäíî öåëîå ÷èñëî k�êîëè÷åñòâî ìàãîâ â ýòîé êîìàíäå. Âòîðàÿ ñòðîêà ñî-

äåðæèò k öåëûõ ÷èñåë� íîìåðà ìàãîâ, êîòîðûå îêàçàëèñü â ýòîé êîìàíäå.

Íîìåðà ìàãîâ â êîìàíäå ìîæíî âûâîäèòü â ëþáîì ïîðÿäêå.

Êàæäûé ìàã äîëæåí áûòü óïîìÿíóò ðîâíî îäèí ðàç ðîâíî â îäíîì èç äâóõ

îïèñàíèé êîìàíä. Ìàãè íóìåðóþòñÿ ñ åäèíèöû â òîì ïîðÿäêå, â êîòîðîì èõ

ñèëû çàäàíû âî ââîäå.

Åñëè âîçìîæíûõ ðàçäåëåíèé íà êîìàíäû íåñêîëüêî, âûâåäèòå îäíî ëþáîå

èç íèõ.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

5

1 2 3 4 5

12

3

1 3 4

2

2 5

4

8 1 7 6

-1

6

8 6 5 3 8 4

24

4

4 6 3 2

2

1 5

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå ñèëà ïåðâîé êîìàíäû âû÷èñëÿåòñÿ êàê (1 + 3 + 4) + 4, à

ñèëà âòîðîé êîìàíäû� êàê (2 + 5) + 5. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ñèëû îáåèõ êîìàíä

ðàâíû 12.
Âî âòîðîì ïðèìåðå ðàçäåëèòü ýòèõ ÷åòâåðûõ ìàãîâ íà äâå êîìàíäû ðàâíîé

ñèëû íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì.

Â òðåòüåì ïðèìåðå âîçìîæíî äðóãîå ðåøåíèå� ðàçäåëåíèå íà êîìàíäó èç

ïåðâîãî, âòîðîãî è ÷åòâ¼ðòîãî ìàãîâ (ñèëû (8 + 6 + 3) + 8 = 25) è êîìàíäó èç

òðåòüåãî, ïÿòîãî è øåñòîãî ìàãîâ (ñèëû (5 + 8 + 4) + 8 = 25).
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Çàäà÷à I. Êîìàíäû ðàâíîé ñèëû
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ðåøèòå ïðåäûäóùóþ çàäà÷ó ñ îãðàíè÷åíèÿìè 1 ⩽ n ⩽ 500 è 1 ⩽ ai ⩽ 500.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÌÊÍ ÑÏáÃÓ, âåñíà 2026

Äèñêðåòíàÿ çàäà÷à î ðþêçàêå, ïÿòíèöà, 20 ôåâðàëÿ 2026 ãîäà

Çàäà÷à J. Ñóììà êóáîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Âàøà çàäà÷à� íàéòè ìèíèìàëüíîå öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî, èìåþùåå

çàäàííóþ ñóììó êóáîâ öèôð.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîñòîèò èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Ïåð-

âàÿ ñòðîêà ñîäåðæèò êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé

ñîñòîèò ðîâíî èç îäíîãî ÷èñëà n (1 ⩽ n ⩽ 60 000) � òðåáóåìîé ñóììû êóáîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâîä äëÿ êàæäîãî èç íàáîðîâ äîëæåí ñîñòîÿòü èç îäíîé ñòðîêè, ñîäåð-

æàùåé ìèíèìàëüíîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî ñ çàäàííîé ñóììîé êóáîâ öèôð.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

1

9

1

12
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