
Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à A. Äåñÿòè÷íàÿ äðîáü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Æþðè çàãàäàëî öåëûå âçàèìíî ïðîñòûå ÷èñëà a è b (0 ⩽ a < b ⩽ 109).
Âàì äàíî ÷èñëî a

b â ôîðìå äåñÿòè÷íîé äðîáè, îêðóãë¼ííîé ðîâíî äî 18 öèôð
ïîñëå äåñÿòè÷íîé òî÷êè. Îêðóãëåíèå â ýòîé çàäà÷å âñåãäà ïðîèñõîäèò ê áëè-

æàéøåìó ÷èñëó, ïðè ðàâåíñòâå ê áîëüøåìó. Íàéäèòå a è b.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî ÷èñëî n�êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ

(1 ⩽ n ⩽ 104). Ñëåäóþùèå n ñòðîê îïèñûâàþò òåñòîâûå ñëó÷àè. Êàæäàÿ èç

íèõ ñîäåðæèò äåñÿòè÷íóþ äðîáü, â êîòîðîé ðîâíî 18 öèôð ïîñëå äåñÿòè÷íîé

òî÷êè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ äðîáü ïîëó÷åíà ñïîñîáîì, îïèñàííûì â

óñëîâèè.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå n ñòðîê. Ñòðîêà ñ íîìåðîì i äîëæíà ñîäåðæàòü ÷èñëà a è b

(0 ⩽ a < b ⩽ 109), êîòîðûå çàãàäàëî æþðè â i-ì òåñòîâîì ñëó÷àå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

0.000000000000000000

0.666666666666666667

0 1

2 3

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïåðâîì òåñòîâîì ñëó÷àå 0

1 = 0.
Âî âòîðîì òåñòîâîì ñëó÷àå 2

3 ≈ 0.666 666 666 666 666 667.

Ñòðàíèöà 1 èç 10
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Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à B. Êàê óðàâíÿòü ÷èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà, a è b, çàãàäàíû è äåðæàòñÿ â ñåêðåòå.

Èçâåñòíî ëèøü, ÷òî 1 ⩽ a, b ⩽ 109 è a ̸= b.
Ñ ÷èñëàìè ìîæíî äåëàòü â ëþáîì ïîðÿäêå ñëåäóþùèå îïåðàöèè:

• âûáðàòü öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî x è óìíîæèòü ÷èñëî a íà x;

• âûáðàòü öåëîå ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî x è óìíîæèòü ÷èñëî b íà x.

Ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè ñîîáùàåòñÿ ðåçóëüòàò ñðàâíåíèÿ a è b.
Ñäåëàéòå ÷èñëà a è b ðàâíûìè íå áîëåå ÷åì çà 5000 îïåðàöèé.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à. Â êàæäîì òåñòå íà÷àëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñåë a è

b çàôèêñèðîâàíû çàðàíåå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî 1 ⩽ a, b ⩽ 109 è a ̸= b.
Ðåøåíèå âûâîäèò îïåðàöèè, êàæäóþ â îòäåëüíîé ñòðîêå. Îïåðàöèÿ çàïè-

ñûâàåòñÿ áóêâîé, çà êîòîðîé ñëåäóþò ïðîáåë è ÷èñëî:

• ¾a x¿: óìíîæèòü a íà x;

• ¾b x¿: óìíîæèòü b íà x.

×èñëî x äîëæíî áûòü öåëûì, 1 ⩽ x ⩽ 2 · 1018.
Â îòâåò íà êàæäóþ îïåðàöèþ ðåøåíèå ïîëó÷àåò ñòðîêó ñ îäíèì ñèìâîëîì:

• ¾<¿, åñëè a < b;

• ¾>¿, åñëè a > b;

• ¾=¿, åñëè a = b.

Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ðåøåíèå äîëæíî çàâåðøèòü ðàáîòó. Â îñòàëüíûõ ñëó-

÷àÿõ ìîæíî âûâîäèòü ñëåäóþùóþ îïåðàöèþ.

Åñëè çà 5000 îïåðàöèé íå óäàëîñü ñäåëàòü ÷èñëà ðàâíûìè, ðåøåíèå äîëæ-

íî çàâåðøèòü ðàáîòó� òîãäà îíî ïîëó÷èò âåðäèêò ¾Wrong Answer¿, à íå

êàêîé-ëèáî åù¼.

Ïîìíèòå, ÷òî ïîñëå âûâîäà êàæäîé îïåðàöèè íóæíî î÷èùàòü áóôåð âû-

âîäà (íàïðèìåð, ôóíêöèåé ¾fflush(stdout)¿ â ÿçûêå C, ¾cout.flush()¿

â Ñ++ èëè ¾sys.stdout.flush()¿ â Python). Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå âûâåäåí-

íàÿ îïåðàöèÿ ìîæåò íå äîéòè äî ïðîâåðÿþùåé ïðîãðàììû, è òîãäà ðåøåíèå

ïîëó÷èò âåðäèêò ¾Idleness Limit Exceeded¿.

Ïðèìåð
Ïóñòûå ñòðîêè äîáàâëåíû äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ñåêðåòíûå çíà÷åíèÿ

>

<

>

=

a 2

b 3

a 5

b 2

a = 3, b = 5

a = 6, b = 5

a = 6, b = 15

a = 30, b = 15

a = 30, b = 30
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Çàäà÷à C. Àääèòèâíûé êëàññ� ëàéò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Íàçîâ¼ì àääèòèâíûì êëàññîì äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ìíîæå-

ñòâî ÷èñåë âèäà x · a + y · b, ãäå x è y�íåîòðèöàòåëüíûå öåëûå êî-

ýôôèöèåíòû. Íàïðèìåð, àääèòèâíûé êëàññ ÷èñåë 3 è 5� ýòî ìíîæåñòâî

{0, 3, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12, . . .}.
Ñêîëüêî ÷èñåë â àääèòèâíîì êëàññå a è b ëåæàò â ïðîìåæóòêå îò ℓ äî h,

âêëþ÷èòåëüíî?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ⩽ a, b ⩽ 107).
Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû ÷åðåç ïðîáåë äâà öåëûõ ÷èñëà ℓ è h

(0 ⩽ ℓ ⩽ h ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ àääèòèâíîãî êëàññà a è

b, ëåæàùèõ â ïðîìåæóòêå îò l äî h âêëþ÷èòåëüíî.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

1 2

3 4

2

3 5

0 12

9
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Çàäà÷à D. Àääèòèâíûé êëàññ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å íóæíî âûÿñíèòü, ñêîëüêî ÷èñåë èç àääèòèâíîãî êëàññà a è b
ëåæàò íà îòðåçêå [l, r].

Àääèòèâíûì êëàññîì äâóõ öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë a è b íàçûâàåòñÿ
ìíîæåñòâî ÷èñåë, ïðåäñòàâèìûõ â âèäå ñóììû íóëÿ èëè áîëåå ÷èñåë, êàæäîå

èç êîòîðûõ ðàâíî ëèáî a, ëèáî b. Ôîðìàëüíî ýòî ñëåäóþùåå ìíîæåñòâî:

{x · a+ y · b | x, y ∈ Z, x, y ⩾ 0}.
Ïî çàäàííûì ÷èñëàì a è b, à òàêæå öåëûì ÷èñëàì l è r (l ⩽ r), íàéäèòå

êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ e àääèòèâíîãî êëàññà a è b, äëÿ êîòîðûõ âûïîëíåíî

äâîéíîå íåðàâåíñòâî l ⩽ e ⩽ r.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Âõîäíûå äàííûå ñîäåðæàò îäèí èëè íåñêîëüêî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ. Â ïåðâîé

ñòðîêå çàäàíî îäíî ÷èñëî t�êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ (1 ⩽ t ⩽ 10 000).
Äàëåå çàäàíû ñàìè òåñòîâûå ñëó÷àè.

Îïèñàíèå êàæäîãî ñëó÷àÿ ñîñòîèò èç äâóõ ñòðîê. Ïåðâàÿ èç ýòèõ ñòðîê

ñîäåðæèò äâà öåëûõ ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñëà a è b (1 ⩽ a, b ⩽ 109). Âòîðàÿ
ñòðîêà ñîäåðæèò äâà öåëûõ ÷èñëà l è r (0 ⩽ l ⩽ r ⩽ 1018).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îòâåò íà êàæäûé èç t çàäàííûõ òåñòîâûõ ñëó÷àåâ â îòäåëüíîé

ñòðîêå. Îòâåòîì íà òåñòîâûé ñëó÷àé ÿâëÿåòñÿ îäíî ÷èñëî� êîëè÷åñòâî ýëå-

ìåíòîâ àääèòèâíîãî êëàññà a è b, ëåæàùèõ íà îòðåçêå [l, r].

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

3 5

6 8

6 4

13 13

2

0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïðèìåðå äâà òåñòîâûõ ñëó÷àÿ.

Â ïåðâîì òåñòîâîì ñëó÷àå a = 3 è b = 5. Àääèòèâíûé êëàññ ýòèõ ÷èñåë

ñîäåðæèò ÷èñëà 0, 3, 5, 6 = 3 + 3, 8 = 3 + 5, 9 = 3 + 3 + 3, . . .. Äâà èç íèõ

ïðèíàäëåæàò îòðåçêó [6, 8].
Âî âòîðîì òåñòîâîì ñëó÷àå a = 6 è b = 4. Î÷åâèäíî, àääèòèâíûé êëàññ ýòèõ

÷èñåë ìîæåò ñîäåðæàòü òîëüêî ÷¼òíûå ÷èñëà, ïîýòîìó íà îòðåçêå [13, 13] ó
íåãî íåò íè îäíîãî ýëåìåíòà.

Ñòðàíèöà 4 èç 10
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Çàäà÷à E. Öåëàÿ êîðîâà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Êîðîâà íàõîäèòñÿ íà áåñêîíå÷íîé ïëîñêîñòè â öåëîé òî÷êå (x0, y0). Òðàâà
ðàñò¼ò â êðóãå ñ öåíòðîì â öåëîé òî÷êå (xc, yc) è öåëûì ðàäèóñîì r, à òàêæå
íà åãî ãðàíèöå.

Êîðîâà ìîæåò ñêîëüêî óãîäíî ðàç âûïîëíÿòü ñëåäóþùóþ êîìàíäó: ïðîéòè

èç òåêóùåé öåëîé òî÷êè (x1, y1) â öåëóþ òî÷êó (x2, y2), ïðè÷¼ì òðàòèò íà

ýòî âðåìÿ, ðàâíîå Åâêëèäîâó ðàññòîÿíèþ ìåæäó ýòèìè òî÷êàìè. Óêàçàííûå

òî÷êè ìîãóò ñîâïàäàòü.

Íàéäèòå òàêîé íàáîð êîìàíä, ÷òîáû êîðîâà çà ìèíèìàëüíîå âîçìîæíîå

âðåìÿ îêàçàëàñü â öåëîé òî÷êå, ãäå ðàñò¼ò òðàâà.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî t�êîëè÷åñòâî òåñòîâûõ ñëó÷àåâ

(1 ⩽ t ⩽ 100). Â ñëåäóþùèõ t ñòðîêàõ çàäàíû òåñòîâûå ñëó÷àè, ïî îäíîìó

â ñòðîêå. Êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé çàäà¼òñÿ ïÿòüþ öåëûìè ÷èñëàìè xc, yc, r,
x0, y0 �êîîðäèíàòû öåíòðà òðàâÿíîãî êðóãà, åãî ðàäèóñ è èñõîäíûå êîîðäè-

íàòû êîðîâû (−109 ⩽ xc, yc, x0, y0 ⩽ 109, 1 ⩽ r ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â îòâåò íà êàæäûé òåñòîâûé ñëó÷àé âûâåäèòå äâå ñòðîêè. Â ïåðâîé âûâå-

äèòå öåëîå ÷èñëî k�êîëè÷åñòâî õîäîâ êîðîâû (0 ⩽ k ⩽ 1 000 000). Âî âòîðîé

âûâåäèòå 2(k + 1) ÷èñåë� ïóòü êîðîâû: x0 y0 . . . xk yk. Åñëè îïòèìàëüíûõ

îòâåòîâ íåñêîëüêî, âûâåäèòå ëþáîé èç íèõ.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

1 2 1 1 2

3 2 5 -10 3

0 0 1 10 0

0

1 2

1

-10 3 -2 2

3

10 0 5 0 5 0 1 0

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Êàðòèíêà ñîîòâåòñòâóåò âòîðîìó òåñòîâîìó ñëó÷àþ.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à F. Öåëûå òî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ïî òð¼ì äàííûì öåëûì ÷èñëàì p, q è n íàéäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê íà

êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè, èìåþùèõ öåëûå êîîðäèíàòû è óäîâëåòâîðÿþùèõ

íåðàâåíñòâàì

0 ⩽ x ⩽ n è 0 ⩽ y ⩽ x ·
√

p

q
.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Íà ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî öåëîå ÷èñëî t�êîëè÷åñòâî òåñòîâ

(1 ⩽ t ⩽ 100 000). Çà íåé ñëåäóåò t ñòðîê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñîäåðæèò îäèí

òåñò. Êàæäûé òåñò ñîñòîèò èç òð¼õ öåëûõ ÷èñåë p, q è n, ðàçäåë¼ííûõ îäè-

íî÷íûìè ïðîáåëàìè (1 ⩽ p, q ⩽ 100; 0 ⩽ n ⩽ 109).

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â îòâåò íà êàæäûé òåñò âûâåäèòå êîëè÷åñòâî òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòà-

ìè, óäîâëåòâîðÿþùèõ îãðàíè÷åíèÿì, íà îòäåëüíîé ñòðîêå.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

1 1 10

2 1 5

1 2 4

8 2 3

66

25

10

16

Èëëþñòðàöèÿ

y
=
x
·
√ 1

1

y
=
x
·

√ 2
1

y =
x ·
√ 1

2 y
=
x
·
√ 8 2
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à G. Èãðàëüíàÿ êîñòü
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Îáû÷íàÿ èãðàëüíàÿ êîñòü� ýòî êóáèê, íà êàæäîé ãðàíè êîòîðîãî íàïè-

ñàíî êàêîå-òî ÷èñëî îò 1 äî 6, ïðè÷¼ì âñå ýòè ÷èñëà âñòðå÷àþòñÿ ðîâíî ïî

îäíîìó ðàçó. Êîñòü íàçûâàåòñÿ ñáàëàíñèðîâàííîé, åñëè ñóììà ÷èñåë, íàïè-

ñàííûõ íà ëþáûõ äâóõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ãðàíÿõ, ðàâíà 7.
Èãðàëüíóþ êîñòü, ëåæàùóþ íà ñòîëå, íà÷èíàþò ïåðåêàòûâàòü ÷åðåç ð¼á-

ðà, è ñ÷èòàþò î÷êè, âûïàâøèå íà íåé: ïîñëå êàæäîãî ïåðåêàòûâàíèÿ ê ñóììå

î÷êîâ äîáàâëÿåòñÿ ÷èñëî, íàïèñàííîå íà òîé ãðàíè êîñòè, êîòîðàÿ îêàçàëàñü

ñâåðõó.

Êàêàÿ ìèíèìàëüíàÿ è ìàêñèìàëüíàÿ ñóììà î÷êîâ ìîãëà ïîëó÷èòüñÿ ïðè

çàäàííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðåêàòûâàíèé, åñëè èçâåñòíî òîëüêî, ÷òî

êîñòü ñáàëàíñèðîâàíà, à êàêèå èìåííî ÷èñëà íàïèñàíû íà êàêèõ ãðàíÿõ,

íåèçâåñòíî?

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíà ñòðîêà, îïèñûâàþùàÿ ïåðåêàòûâàíèÿ. Îíà íåïó-

ñòà, ñîäåðæèò òîëüêî ñèìâîëû ¾D¿ (ïåðåêàòèòü âíèç ïî ñòîëó), ¾L¿ (ïåðåêà-

òèòü âëåâî ïî ñòîëó), ¾R¿ (ïåðåêàòèòü âïðàâî ïî ñòîëó) è ¾U¿ (ïåðåêàòèòü

ââåðõ ïî ñòîëó) è èìååò äëèíó íå áîëåå 10 000 ñèìâîëîâ.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå äâà ÷èñëà ÷åðåç ïðîáåë�ìèíèìàëüíóþ è ìàê-

ñèìàëüíóþ ñóììó âûïàâøèõ íà êóáèêå ÷èñåë.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

RUL 6 15

UD 3 11

Ñòðàíèöà 7 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à H. Êàòàíèå êóáèêà� ëàéò
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè

ïðè êàòàíèè êóáèêà âäîëü îòðåçêà.

Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü, íà êîòîðîé ââåäåíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.

Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà êëåòêè ïðÿìûìè âèäà x = c è y = c äëÿ öåëûõ ÷èñåë c.
Çàôèêñèðóåì äâà âçàèìíî ïðîñòûõ ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà a è b.

Ðàññìîòðèì îòðåçîê ïðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè (0, 0) è (a, b) íà íàøåé ïëîñêîñòè.
Âûäåëèì êëåòêè, ñ êîòîðûìè îòðåçîê èìååò áîëüøå îäíîé îáùåé òî÷êè. Â

ñèëó âçàèìíîé ïðîñòîòû a è b ýòè êëåòêè îáðàçóþò ïóòü, ñâÿçíûé ïî ñòîðîíå,
èç êëåòêè ñ ëåâûì íèæíèì óãëîì (0, 0) â êëåòêó ñ ïðàâûì âåðõíèì óãëîì

(a, b).
Âîçüì¼ì èãðàëüíóþ êîñòü� êóáèê ñî ñòîðîíîé 1, ðàçëè÷íûì ãðàíÿì êî-

òîðîãî ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 6. Ïîñòàâèì êóáèê íà

ïåðâóþ êëåòêó ïóòè è áóäåì êàòèòü åãî ïî ïóòè äî ïîñëåäíåé êëåòêè, ïåðå-

êàòûâàÿ ÷åðåç ñòîðîíû. Êàæäûé ðàç, êîãäà êóáèê îêàçûâàåòñÿ íà êëåòêå, íà

íåé îòïå÷àòûâàåòñÿ ÷èñëî ñ åãî íèæíåé ãðàíè.

Ïî çàäàííûì a è b, à òàêæå îïèñàíèþ êóáèêà â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè,

íàéäèòå ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ⩽ a, b ⩽ 10 000).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëà a è b âçàèìíî ïðîñòû.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî øåñòü öåëûõ ÷èñåë� ÷èñëà íà ãðàíÿõ êóáè-

êà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ÷èñëî îò 1 äî 6 îêàçàëîñü ðîâíî íà îäíîé

ãðàíè êóáèêà. Íèêàêèå äðóãèå ñâîéñòâà ðàñïîëîæåíèÿ ÷èñåë íà ãðàíÿõ íå

ãàðàíòèðóþòñÿ. Ãðàíè ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ïåðåäíÿÿ, âåðõ-

íÿÿ, ïðàâàÿ, ëåâàÿ, íèæíÿÿ, çàäíÿÿ.

Â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè íà ïëîñêîñòè êóáèê ñòîèò íà ñâîåé íèæíåé ãðàíè.

Ïðè äâèæåíèè èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæèòåëü-

íîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Ox êóáèê ïåðåêàòèòñÿ íà ïðàâóþ ãðàíü. Ïðè

äâèæåíèè èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæèòåëüíîì

íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Oy êóáèê ïåðåêàòèòñÿ íà çàäíþþ ãðàíü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî� ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè

ïðè äâèæåíèè êóáèêà âäîëü çàäàííîãî îòðåçêà.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

8 5

1 2 3 4 5 6

42

2 3

6 1 2 5 4 3

10

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Ê ïðèìåðàì ïðèëàãàþòñÿ êàðòèíêè. Ñëåâà íà êàðòèíêå� êóáèê â åãî íà-

÷àëüíîì ïîëîæåíèè. Ñïðàâà� ñëåä êóáèêà ïðè åãî äâèæåíèè âäîëü çàäàí-

íîãî îòðåçêà.

Ñòðàíèöà 8 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à I. Êàòàíèå êóáèêà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Â ýòîé çàäà÷å òðåáóåòñÿ íàéòè ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè

ïðè êàòàíèè êóáèêà âäîëü îòðåçêà.

Ðàññìîòðèì ïëîñêîñòü, íà êîòîðîé ââåäåíà äåêàðòîâà ñèñòåìà êîîðäèíàò.

Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà êëåòêè ïðÿìûìè âèäà x = c è y = c äëÿ öåëûõ ÷èñåë c.
Çàôèêñèðóåì äâà âçàèìíî ïðîñòûõ ïîëîæèòåëüíûõ öåëûõ ÷èñëà a è b.

Ðàññìîòðèì îòðåçîê ïðÿìîé ìåæäó òî÷êàìè (0, 0) è (a, b) íà íàøåé ïëîñêîñòè.
Âûäåëèì êëåòêè, ñ êîòîðûìè îòðåçîê èìååò áîëüøå îäíîé îáùåé òî÷êè. Â

ñèëó âçàèìíîé ïðîñòîòû a è b ýòè êëåòêè îáðàçóþò ïóòü, ñâÿçíûé ïî ñòîðîíå,
èç êëåòêè ñ ëåâûì íèæíèì óãëîì (0, 0) â êëåòêó ñ ïðàâûì âåðõíèì óãëîì

(a, b).
Âîçüì¼ì èãðàëüíóþ êîñòü� êóáèê ñî ñòîðîíîé 1, ðàçëè÷íûì ãðàíÿì êî-

òîðîãî ñîîòâåòñòâóþò ðàçëè÷íûå öåëûå ÷èñëà îò 1 äî 6. Ïîñòàâèì êóáèê íà

ïåðâóþ êëåòêó ïóòè è áóäåì êàòèòü åãî ïî ïóòè äî ïîñëåäíåé êëåòêè, ïåðå-

êàòûâàÿ ÷åðåç ñòîðîíû. Êàæäûé ðàç, êîãäà êóáèê îêàçûâàåòñÿ íà êëåòêå, íà

íåé îòïå÷àòûâàåòñÿ ÷èñëî ñ åãî íèæíåé ãðàíè.

Ïî çàäàííûì a è b, à òàêæå îïèñàíèþ êóáèêà â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè,

íàéäèòå ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå ââîäà çàäàíî äâà öåëûõ ÷èñëà a è b (1 ⩽ a, b ⩽ 1018).

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ÷èñëà a è b âçàèìíî ïðîñòû.

Âî âòîðîé ñòðîêå çàïèñàíî øåñòü öåëûõ ÷èñåë� ÷èñëà íà ãðàíÿõ êóáè-

êà. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäîå ÷èñëî îò 1 äî 6 îêàçàëîñü ðîâíî íà îäíîé

ãðàíè êóáèêà. Íèêàêèå äðóãèå ñâîéñòâà ðàñïîëîæåíèÿ ÷èñåë íà ãðàíÿõ íå

ãàðàíòèðóþòñÿ. Ãðàíè ïåðå÷èñëåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: ïåðåäíÿÿ, âåðõ-

íÿÿ, ïðàâàÿ, ëåâàÿ, íèæíÿÿ, çàäíÿÿ.

Â íà÷àëüíîì ïîëîæåíèè íà ïëîñêîñòè êóáèê ñòîèò íà ñâîåé íèæíåé ãðàíè.

Ïðè äâèæåíèè èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæèòåëü-

íîì íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Ox êóáèê ïåðåêàòèòñÿ íà ïðàâóþ ãðàíü. Ïðè

äâèæåíèè èç íà÷àëüíîãî ïîëîæåíèÿ â ñîñåäíþþ êëåòêó â ïîëîæèòåëüíîì

íàïðàâëåíèè âäîëü îñè Oy êóáèê ïåðåêàòèòñÿ íà çàäíþþ ãðàíü.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Âûâåäèòå îäíî öåëîå ÷èñëî� ñóììó ÷èñåë, îòïå÷àòàâøèõñÿ íà ïëîñêîñòè

ïðè äâèæåíèè êóáèêà âäîëü çàäàííîãî îòðåçêà.

Ïðèìåðû
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

8 5

1 2 3 4 5 6

42

2 3

6 1 2 5 4 3

10

Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Ê ïðèìåðàì ïðèëàãàþòñÿ êàðòèíêè. Ñëåâà íà êàðòèíêå� êóáèê â åãî íà-

÷àëüíîì ïîëîæåíèè. Ñïðàâà� ñëåä êóáèêà ïðè åãî äâèæåíèè âäîëü çàäàí-

íîãî îòðåçêà.

Ñòðàíèöà 9 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Öåïíûå äðîáè 2, ïîíåäåëüíèê, 3 ìàðòà 2025 ãîäà

Çàäà÷à J. Íåáîëüøîé ìíîãîóãîëüíèê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Íà ïëîñêîñòè ñ öåëî÷èñëåííîé ðåø¼òêîé íàðèñîâàí ìíîãîóãîëüíèê ñ ïëî-

ùàäüþ íå áîëåå 1000 (íå îáÿçàòåëüíî âûïóêëûé). Íåîáõîäèìî âûäàòü ñïèñîê

âñåõ òî÷åê ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè, ïîêðûòûõ ýòèì ìíîãîóãîëüíèêîì (åñëè

òî÷êà ëåæèò íà ãðàíèöå, òî îíà ñ÷èòàåòñÿ ïîêðûòîé).

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàïèñàíî ÷èñëî âåðøèí ìíîãîóãîëüíèêà n (1 ⩽ n ⩽ 256).

Â ïîñëåäóþùèõ n ñòðîêàõ ñîäåðæàòñÿ öåëûå êîîðäèíàòû âåðøèí xi è yi,
íå ïðåâîñõîäÿùèå ïî ìîäóëþ 109. Êîîðäèíàòû çàäàþòñÿ â ïîðÿäêå îáõîäà.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî âõîäíûå äàííûå êîððåêòíû è çàäàþò ìíîãîóãîëüíèê.

Â êàæäîì òåñòå ìîæåò áûòü íåñêîëüêî (íå áîëåå 10) íàáîðîâ âõîäíûõ

äàííûõ. Íàáîðû ñëåäóþò îäèí çà äðóãèì è îòäåëÿþòñÿ ïåðåâîäîì ñòðîêè.

Ââîä çàâåðøàåòñÿ ÷èñëîì 0.

Ôîðìàò âûõîäíûõ äàííûõ
Äëÿ êàæäîãî íàáîðà â ïåðâîé ñòðîêå âûâåäèòå ÷èñëî öåëûõ òî÷åê, ïîêðû-

òûõ ìíîãîóãîëüíèêîì, � P . Äàëåå â P ñòðîêàõ âûâåäèòå x- è y-êîîðäèíàòû
ïîêðûòûõ òî÷åê, ðàçäåëÿÿ èõ îäíèì ïðîáåëîì. Òî÷êè ìîæíî âûâîäèòü â ïðî-

èçâîëüíîì ïîðÿäêå.

Âûâîä äëÿ ðàçëè÷íûõ íàáîðîâ âõîäíûõ äàííûõ äîëæåí áûòü ðàçäåë¼í îä-

íîé ïóñòîé ñòðîêîé.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

3

0 1

0 0

1 0

4

0 0

0 2

2 2

2 0

0

3

0 1

0 0

1 0

9

0 0

0 1

2 2

0 2

1 0

1 2

2 0

1 1

2 1

Ñòðàíèöà 10 èç 10


