
Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à A. Ïîèñê öåëîãî ÷èñëà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè çàãàäûâàåò öåëîå ÷èñëî x îò 1 äî 109. Ó÷àñòíèê çàäà¼ò äî 30 âîïðî-
ñîâ âèäà ¾ýòî ÷èñëî y?¿. Íà êàæäûé âîïðîñ æþðè îòâå÷àåò ëèáî ¾íåò, y < x¿,
ëèáî ¾äà, y = x¿, ëèáî ¾íåò, y > x¿. Çàäà÷à ó÷àñòíèêà� ïîëó÷èòü îòâåò ¾äà¿.

Èíòåðàêòîð íå àäàïòèâíûé: æþðè çàãàäûâàåò ÷èñëî çàðàíåå è ÷åñòíî îò-

âå÷àåò íà âñå âîïðîñû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
×òîáû çàäàòü âîïðîñ ¾ýòî ÷èñëî y?¿ (y öåëîå, 1 ⩽ y ⩽ 109), âûâåäèòå íà

îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî y. Íå çàáóäüòå âûâåñòè ïåðåâîä ñòðîêè è î÷èñòèòü

áóôåð âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL (Idleness Limit Exceeded).

Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå ñòðîêó ñ îäíèì ñèìâîëîì:

• ¾<¿, åñëè y < x,

• ¾=¿, åñëè y = x,

• ¾>¿, åñëè y > x.

Åñëè âû äîáèëèñü îòâåòà ¾=¿� ñðàçó çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû

ïîëó÷èòü âåðäèêò OK (Accepted).

Åñëè âû çàäàëè 30 âîïðîñîâ, íî òàê íå äîáèëèñü îòâåòà ¾=¿� ñðàçó çàâåð-

øèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû òî÷íî ïîëó÷èòü âåðäèêò WA (Wrong Answer),

à íå êàêîé-òî åù¼.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

<

>

=

4

6

5

Ñòðàíèöà 1 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à B. Ïîèñê â ñîðòèðîâàííîì ìàññèâå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ äëèíû n ⩽ 1000, ñòðîãî îòñîðòèðîâàííûé ïî

âîçðàñòàíèþ è ñîñòîÿùèé èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109. Æþðè òàêæå âûáèðà-

åò öåëîå ÷èñëî x�îäèí èç ýëåìåíòîâ ìàññèâà� è ñîîáùàåò åãî ó÷àñòíèêó.

Ó÷àñòíèê çàäà¼ò äî 10 âîïðîñîâ âèäà ¾êàêîé ýëåìåíò íà ïîçèöèè i?¿. Íà
êàæäûé âîïðîñ æþðè ðàñêðûâàåò óêàçàííûé ýëåìåíò. Çàäà÷à ó÷àñòíèêà�

ïîëó÷èòü îòâåò x.
Èíòåðàêòîð íå àäàïòèâíûé: æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ çàðàíåå è ÷åñòíî

îòâå÷àåò íà âñå âîïðîñû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è x�ðàçìåð ìàññèâà è îäèí

èç åãî ýëåìåíòîâ (1 ⩽ n ⩽ 1000; 1 ⩽ x ⩽ 109).
×òîáû óçíàòü ýëåìåíò íà ïîçèöèè i (1 ⩽ i ⩽ n), âûâåäèòå ñòðîêó âèäà

¾? i¿. Íå çàáóäüòå âûâåñòè ïåðåâîä ñòðîêè è î÷èñòèòü áóôåð âûâîäà, ÷òîáû

íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL (Idleness Limit Exceeded).

Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ îäíî öåëîå ÷èñëî y� ýëå-

ìåíò ìàññèâà íà ïîçèöèè i.
Åñëè âû äîáèëèñü îòâåòà x� ñðàçó çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû

ïîëó÷èòü âåðäèêò OK (Accepted).

Åñëè âû çàäàëè 10 âîïðîñîâ, íî òàê íå äîáèëèñü îòâåòà x� ñðàçó çàâåð-

øèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû òî÷íî ïîëó÷èòü âåðäèêò WA (Wrong Answer),

à íå êàêîé-òî åù¼.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à C. Ïîèñê ñóììû äâóõ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ äëèíû n ⩽ 1000, ñòðîãî îòñîðòèðîâàííûé ïî

âîçðàñòàíèþ è ñîñòîÿùèé èç öåëûõ ÷èñåë îò 1 äî 109. Æþðè òàêæå âûáèðà-

åò äâà ýëåìåíòà ìàññèâà� âîçìîæíî, îäèí è òîò æå äâà ðàçà� è ñîîáùàåò

ó÷àñòíèêó èõ ñóììó s. Çàäà÷à ó÷àñòíèêà� íàéòè äâà ýëåìåíòà ñ òàêîé ñóì-

ìîé.

Ó÷àñòíèê çàäà¼ò äî 1000 âîïðîñîâ âèäà ¾âåðíî ëè, ÷òî ñóììà ýëåìåíòîâ íà
ïîçèöèÿõ i è j ðàâíà s?¿. Íà êàæäûé âîïðîñ æþðè îòâå÷àåò ëèáî ¾íåò, èõ

ñóììà ìåíüøå s¿, ëèáî ¾äà, èõ ñóììà ðàâíà s¿, ëèáî ¾íåò, èõ ñóììà áîëüøå

s¿. Çàäà÷à ó÷àñòíèêà� ïîëó÷èòü îòâåò ¾äà¿.

Èíòåðàêòîð íå àäàïòèâíûé: æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ çàðàíåå è ÷åñòíî

îòâå÷àåò íà âñå âîïðîñû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è s�ðàçìåð ìàññèâà è ñóììà

äâóõ åãî ýëåìåíòîâ (1 ⩽ n ⩽ 1000; 2 ⩽ s ⩽ 2 · 109).
×òîáû çàäàòü âîïðîñ ¾âåðíî ëè, ÷òî ñóììà ýëåìåíòîâ íà ïîçèöèÿõ i è j

ðàâíà s?¿ (1 ⩽ i, j ⩽ n), âûâåäèòå ñòðîêó âèäà ¾? i j¿. Íå çàáóäüòå âûâåñòè

ïåðåâîä ñòðîêè è î÷èñòèòü áóôåð âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL

(Idleness Limit Exceeded).

Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå ñòðîêó ñ îäíèì ñèìâîëîì:

• ¾<¿, åñëè èõ ñóììà ìåíüøå s,

• ¾=¿, åñëè èõ ñóììà ðàâíà s,

• ¾>¿, åñëè èõ ñóììà áîëüøå s.

Åñëè âû äîáèëèñü îòâåòà ¾=¿� ñðàçó çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû

ïîëó÷èòü âåðäèêò OK (Accepted).

Åñëè âû çàäàëè 1000 âîïðîñîâ, íî òàê íå äîáèëèñü îòâåòà ¾=¿� ñðàçó

çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû, ÷òîáû òî÷íî ïîëó÷èòü âåðäèêò WA (Wrong

Answer), à íå êàêîé-òî åù¼.

Ïðèìåð
Â ïðèìåðå çàãàäàí ìàññèâ (2, 6, 9).
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à D. Ïîèñê ìàêñèìóìà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ äëèíû n ⩽ 1000, ñîñòîÿùèé èç öåëûõ ÷èñåë îò

1 äî 109. Ìàññèâ âûïóêëûé: äëÿ 1 < i < n âåðíî ai−1 + ai+1 < 2 · ai. Çàäà÷à
ó÷àñòíèêà� íàéòè ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò ýòîãî ìàññèâà.

Ó÷àñòíèê çàäà¼ò äî 20 âîïðîñîâ âèäà ¾êàêîé ýëåìåíò íà ïîçèöèè i?¿. Íà
êàæäûé âîïðîñ æþðè ðàñêðûâàåò óêàçàííûé ýëåìåíò. Ïîñëå ýòîãî ó÷àñòíèê

äîëæåí âûâåñòè çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ýëåìåíòà â ìàññèâå.

Èíòåðàêòîð íå àäàïòèâíûé: æþðè çàãàäûâàåò ìàññèâ çàðàíåå è ÷åñòíî

îòâå÷àåò íà âñå âîïðîñû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíî öåëîå ÷èñëî n�ðàçìåð ìàññèâà (1 ⩽ n ⩽ 1000).
×òîáû çàäàòü âîïðîñ ¾êàêîé ýëåìåíò íà ïîçèöèè i?¿ (1 ⩽ i ⩽ n), âûâåäèòå

ñòðîêó âèäà ¾? i¿. Íå çàáóäüòå âûâåñòè ïåðåâîä ñòðîêè è î÷èñòèòü áóôåð

âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL (Idleness Limit Exceeded). Ìîæíî

çàäàòü íå áîëåå 20 òàêèõ âîïðîñîâ.

Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ îäíî öåëîå ÷èñëî� ýëåìåíò

ìàññèâà íà ïîçèöèè i.
×òîáû äàòü îòâåò, âûâåäèòå ñòðîêó âèäà ¾! m¿ (1 ⩽ m ⩽ 109) è çàâåðøèòå

ðàáîòó ïðîãðàììû.

Ïðèìåð
Â ïðèìåðå çàãàäàí ìàññèâ (2, 9, 6).
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à E. Äæåê è Äæèëë
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Äæåê è Äæèëë èãðàþò â ¾óãàäàé ÷èñëî¿. Ñíà÷àëà Äæèëë äîëæíà çàãàäàòü

öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 109. Ïîñëå ýòîãî Äæåê çàäà¼ò âîïðîñû âèäà ¾âåðíî ëè,

÷òî ýòî ÷èñëî x?¿, ñ êàêèì-òî öåëûì x îò 1 äî 109. Íà êàæäûé âîïðîñ Äæèëë

äîëæíà îòâåòèòü ëèáî ¾äà¿, ëèáî ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî áîëüøå¿, ëèáî ¾íåò, ìî¼

÷èñëî ìåíüøå¿. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà Äæåê óãàäûâàåò ÷èñëî, èëè ïîñëå

100 âîïðîñîâ, åñëè ýòî òàê è íå ïðîèçîøëî.

Êàê Äæåê íè ñòàðàåòñÿ, åìó íèêîãäà íå óäà¼òñÿ óãàäàòü ÷èñëî ìåíüøå

÷åì çà 30 âîïðîñîâ. Îí ïîíÿë, ÷òî Äæèëë æóëüíè÷àåò: íå çàãàäûâàåò ÷èñ-

ëî â ñàìîì íà÷àëå, à îòâå÷àåò íà âîïðîñû òàê, ÷òîáû èãðà ïðîäîëæàëàñü

äîñòàòî÷íî äîëãî. Äæåê çàäóìàëñÿ: êàê æå îíà ýòî äåëàåò?

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à: âû èãðàåòå çà Äæèëë, à æþðè� çà Äæåêà. Âà-

øà çàäà÷à� îòâå÷àòü íà âîïðîñû òàê, ÷òîáû Äæåê çàäàë õîòÿ áû 30 âîïðîñîâ,
ïðåæäå ÷åì èãðà çàêîí÷èòñÿ. Èìåéòå â âèäó, ÷òî âàøè îòâåòû íå äîëæíû

ïðîòèâîðå÷èòü äðóã äðóãó, èíà÷å Äæåê ñðàçó ðàñêðîåò îáìàí!

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Èãðà ñîñòîèò èç õîäîâ. Êàæäûé õîä íà÷èíàåòñÿ ñ òîãî, ÷òî æþðè íà îò-

äåëüíîé ñòðîêå ñîîáùàåò öåëîå ÷èñëî x (1 ⩽ x ⩽ 109) � òî ÷èñëî, ïðî êîòîðîå

Äæåê ñïðîñèë ¾âåðíî ëè, ÷òî çàãàäàííîå ÷èñëî ðàâíî x?¿. Â îòâåò ðåøåíèå

äîëæíî âûâåñòè íà îòäåëüíîé ñòðîêå îäèí ñèìâîë: ¾=¿, åñëè Äæèëë îòâå÷àåò

¾äà¿, èëè ¾>¿, åñëè Äæèëë îòâå÷àåò ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî áîëüøå¿, èëè ¾<¿, åñëè

Äæèëë îòâå÷àåò ¾íåò, ìî¼ ÷èñëî ìåíüøå¿.

Ïîñëå âûâîäà ñòðîêè ñ ñèìâîëîì ñëåäóåò î÷èñòèòü áóôåð âûâî-

äà: ýòî ìîæíî ñäåëàòü, íàïðèìåð, âûçîâîì fflush (stdout) â C èëè

C++, System.out.flush () â Java, flush (output) â Pascal èëè

sys.stdout.flush () â Python.

Åñëè îòâåòû Äæèëë ïðîòèâîðå÷èâû, èëè Äæèëë îòâå÷àåò ¾äà¿, èëè ñäåëà-

íî óæå 100 õîäîâ, èãðà ñðàçó çàêàí÷èâàåòñÿ, è ðåøåíèå äîëæíî êîððåêòíî

çàâåðøèòü ðàáîòó. Ðåøåíèå ïðîõîäèò òåñò, åñëè îòâåòû áûëè íåïðîòèâîðå-

÷èâû, à õîäîâ áûëî ñäåëàíî íå ìåíåå 30.
Â ðàçëè÷íûõ òåñòàõ Äæåê èñïîëüçóåò ðàçëè÷íûå ñòðàòåãèè äëÿ èãðû.

Ïðèìåðû
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Ïîÿñíåíèÿ ê ïðèìåðàì
Â ïåðâîì ïðèìåðå Äæåê ãîâîðèò ÷èñëà 1, 2, 3, è òàê äàëåå. Âî âòîðîì

ïðèìåðå Äæåê ãîâîðèò ÷èñëà 1000, 999, 998, è òàê äàëåå. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî

â ïåðâûõ äâóõ òåñòàõ îí áóäåò ñëåäîâàòü ýòèì äâóì ñòðàòåãèÿì.

Â îáîèõ ïðèìåðàõ Äæèëë ðåøèëà ïðîñòî çàðàíåå çàãàäàòü ÷èñëî 30. Âàøå
ðåøåíèå, êîíå÷íî, ìîæåò èñïîëüçîâàòü ëþáóþ äðóãóþ ñòðàòåãèþ.

Ñòðàíèöà 5 èç 10



Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à F. Ïîèñê óíèêàëüíîãî ýëåìåíòà
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

À âû ñëûøàëè î òàêîé çàäà÷å: ¾Äàí ìàññèâ ÷èñåë, â êîòîðîì âñå ÷èñëà

êðîìå îäíîãî, âñòðå÷àþòñÿ äâà ðàçà, à îñòàâøååñÿ� îäèí ðàç. Íàéòè ýòî

÷èñëî.¿ ?

Âàì ïðåäñòîèò ðåøèòü ïî÷òè òàêóþ æå. Â ýòîé çàäà÷å ìàññèâ ÷èñåë îò-

ñîðòèðîâàí, ñîäåðæèò âñå ýëåìåíòû êðîìå îäíîãî ïî äâà ðàçà, îñòàâøèéñÿ

ýëåìåíò ñîäåðæèò îäèí ðàç, íî îí âàì íå äàí! Âìåñòî ýòîãî ìîæíî ïî îäíîìó

çàïðàøèâàòü åãî ýëåìåíòû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â íà÷àëå âçàèìîäåéñòâèÿ íà âõîä âàøåé ïðîãðàììå áóäåò ïîäàíî íå÷¼òíîå

÷èñëî n (1 ⩽ n ⩽ 199 999) � äëèíà ìàññèâà.

Ïîñëå ýòîãî âû ìîæåòå äåëàòü äâà òèïà çàïðîñîâ.

• ¾? x¿. Çàïðîñèòü ýëåìåíò ìàññèâà íà ïîçèöèè x (1 ⩽ x ⩽ n). Ðàçðåøåíî
ñäåëàòü íå áîëåå 40 òàêèõ çàïðîñîâ. Ïðè ïðåâûøåíèè ýòîãî ëèìèòà

ðåøåíèå ïîëó÷èò âåðäèêò ¾Wrong Answer¿.

• ¾! v¿. Îòâåòèòü íà çàäà÷ó. ×èñëî v äîëæíî áûòü ðàâíî åäèíñòâåííîìó

ýëåìåíòó ìàññèâà, êîòîðûé âñòðå÷àåòñÿ îäèí ðàç.

Â îòâåò íà çàïðîñ ïåðâîãî òèïà áóäåò ïîëó÷åíà îäíà ñòðîêà, â êîòîðîé

ñîäåðæèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé ýëåìåíò ìàññèâà. Ýòî ïîëîæèòåëüíîå öåëîå

÷èñëî, íå ïðåâîñõîäÿùåå 109.
Ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàïðîñà âòîðîãî òèïà ðåøåíèå äîëæíî êîððåêòíî çà-

âåðøèòüñÿ.

Êàæäûé çàïðîñ ñëåäóåò âûâîäèòü íà îòäåëüíîé ñòðîêå. ×òîáû ïðåäîò-

âðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå êàæäîãî âûâåäåííîãî çàïðîñà ñëå-

äóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìîæåò

áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Ïðèìåð

çàïðîñû ó÷àñòíèêà îòâåòû ïðîâåðÿþùåé ïðîãðàììû ìàññèâ

? 1

? 5

? 3

! 2

5

1

3

2

1 1 2 3 3
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à G. Íàéäèòå äâå òî÷êè
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Íà ïëîñêîñòè çàãàäàíû äâå òî÷êè P è Q. Èõ ïîëîæåíèå äåðæèòñÿ â ñåê-

ðåòå: èçâåñòíî ëèøü, ÷òî îíè ðàçëè÷íû è èìåþò öåëûå êîîðäèíàòû îò 0 äî

106 âêëþ÷èòåëüíî.
×òîáû íàéòè ñåêðåòíûå òî÷êè, ìîæíî çàäàâàòü âîïðîñû. Êàæäûé âî-

ïðîñ� ýòî êàêàÿ-òî öåëàÿ òî÷êà R íà ïëîñêîñòè. Â îòâåò ìû óçíà¼ì ìàíõýò-

òåíñêîå ðàññòîÿíèå îò R äî áëèæàéøåé èç òî÷åê P è Q. Ãîâîðÿ ôîðìàëüíî,

ìû ïîëó÷àåì â îòâåò ÷èñëî min {d(R,P ), d(R,Q)}, ãäå ðàññòîÿíèå âû÷èñëÿåòñÿ
êàê d(A,B) = |xA − xB |+ |yA − yB |.
Íàéäèòå îáå ñåêðåòíûå òî÷êè.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Â êàæäîì òåñòå ïîëîæåíèå äâóõ ñåêðåòíûõ òî÷åê çàôèêñèðîâàíî çàðà-

íåå. Êîîðäèíàòû ñåêðåòíûõ òî÷åê� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî 106 âêëþ÷èòåëüíî.

Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî ñåêðåòíûå òî÷êè ðàçëè÷íû.

Â êàæäûé ìîìåíò ó ðåøåíèÿ åñòü âûáîð: ëèáî çàäàòü âîïðîñ, ëèáî çàâåð-

øèòü ðàáîòó.

×òîáû çàäàòü âîïðîñ, âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå êîîðäèíàòû òî÷êè�

äâà öåëûõ ÷èñëà îò −109 äî +109 âêëþ÷èòåëüíî. Â îòâåò ðåøåíèå ïîëó÷èò

ñòðîêó ñ îäíèì öåëûì ÷èñëîì�ìàíõýòòåíñêèì ðàññòîÿíèåì îò òî÷êè â âî-

ïðîñå äî áëèæàéøåé èç ñåêðåòíûõ òî÷åê. ×òîáû íàéòè ñåêðåòíóþ òî÷êó,

íóæíî íàçâàòü å¼ â âîïðîñå� è ïîëó÷èòü â îòâåò ðàññòîÿíèå 0.
Êîãäà ðåøåíèå êîððåêòíî çàâåðøàåò ðàáîòó âìåñòî òîãî, ÷òîáû çàäàòü

î÷åðåäíîé âîïðîñ, ïðîâåðÿåòñÿ, ÷òî îáå ñåêðåòíûå òî÷êè íàéäåíû õîòÿ áû

ïî ðàçó. Åñëè ýòî íå òàê, ðåøåíèå ïîëó÷àåò âåðäèêò ¾Wrong Answer¿.

Ïðÿìîãî îãðàíè÷åíèÿ íà êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ íåò. Ðàçðåøàåòñÿ ïîâòîðÿòü

âîïðîñû. Ðàçðåøàåòñÿ çàäàâàòü âîïðîñû ïîñëå òîãî, êàê îáå ñåêðåòíûå òî÷êè

íàéäåíû.

Ïîìíèòå, ÷òî ïîñëå âûâîäà êàæäîãî âîïðîñà íóæíî âûâîäèòü ïå-

ðåâîä ñòðîêè, à çàòåì î÷èùàòü áóôåð âûâîäà: íàïðèìåð, ôóíê-

öèåé ¾fflush(stdout)¿ â ÿçûêå C, ¾cout.flush()¿ â Ñ++ èëè

¾sys.stdout.flush()¿ â Python. Êðîìå òîãî, ñëåäóåò ïðî÷èòàòü îòâåò íà

ïðåäûäóùèé âîïðîñ, ïðåæäå ÷åì çàäàâàòü ñëåäóþùèé. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

î÷åðåäíîé âîïðîñ ìîæåò íå äîéòè äî ïðîâåðÿþùåé ïðîãðàììû, è òîãäà ðå-

øåíèå ïîëó÷èò âåðäèêò ¾Idleness Limit Exceeded¿.

Ïðèìåð
Ïóñòûå ñòðîêè äîáàâëåíû äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

4

3

2

0

0

0

7

2 2

4 4

6 2

5 1

5 1

4 7

9 9

Ñèñòåìà îöåíêè
Â ýòîé çàäà÷å äâå ïîäçàäà÷è. Ïîäçàäà÷à ñ÷èòàåòñÿ ðåø¼ííîé, êîãäà ïðîé-

äåíû âñå òåñòû, ïîäõîäÿùèå ïîä å¼ îãðàíè÷åíèÿ.

Â ïåðâîé ïîäçàäà÷å êîîðäèíàòû ñåêðåòíûõ òî÷åê� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî

100 âêëþ÷èòåëüíî, è çà íå¼ ìîæíî ïîëó÷èòü 30 áàëëîâ.

Âî âòîðîé ïîäçàäà÷å êîîðäèíàòû ñåêðåòíûõ òî÷åê� öåëûå ÷èñëà îò 0 äî

106 âêëþ÷èòåëüíî, è çà íå¼ ìîæíî ïîëó÷èòü îñòàâøèåñÿ 70 áàëëîâ.
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à H. Êðóãîâîé ïîèñê
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Ìàëåíüêàÿ Ëèçà çàíèìàåòñÿ ìàòåìàòèêîé íà ó÷åáíîì âåá-ñàéòå. Îíà ðå-

øèëà î÷åðåäíóþ ïîðöèþ çàäà÷, è, êàê îáû÷íî, â êà÷åñòâå âîçíàãðàæäåíèÿ

íà ñàéòå îòêðûëàñü íîâàÿ èãðà. Â ýòîò ðàç èãðà ñîñòîèò â ñëåäóþùåì.

Íà ýêðàíå íàðèñîâàíà êîîðäèíàòíàÿ ïëîñêîñòü, íà êîòîðîé îáâåä¼í êâàä-

ðàò ñ ïðîòèâîïîëîæíûìè óãëàìè â òî÷êàõ (0, 0) è (n, n). Èãðà çàãàäûâàåò

ñåêðåòíóþ òî÷êó ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè â ýòîì êâàäðàòå èëè íà åãî ãðàíè-

öå. Çàäà÷à èãðîêà� å¼ íàéòè. Äëÿ ýòîãî íà ïëîñêîñòü ìîæíî ïîñòàâèòü êðóã,

âûáðàâ òî÷êó ñ öåëûìè êîîðäèíàòàìè äëÿ åãî öåíòðà è íåîòðèöàòåëüíûé

öåëûé ðàäèóñ. Ïîñëå ýòîãî èãðà ãîâîðèò, íàõîäèòñÿ ëè ñåêðåòíàÿ òî÷êà â

ýòîì êðóãå èëè íà åãî ãðàíèöå. Èãðà çàêàí÷èâàåòñÿ, êîãäà èãðîê ñòàâèò êðóã

ðàäèóñà 0 â ñåêðåòíóþ òî÷êó.

Ëèçà ñûãðàëà íåñêîëüêî ðàç, è ïîñëå äëèííîé ïàðòèè çàäóìàëàñü: êàê

áûñòðî íàéòè ñåêðåòíóþ òî÷êó, åñëè n âåëèêî?

Ðåøèòå çàäà÷ó Ëèçû â îáùåì âèäå. Çíàÿ ÷èñëî n è ñòàâÿ íà ïëîñêîñòü

êðóãè, íàéäèòå ñåêðåòíóþ òî÷êó äîñòàòî÷íî áûñòðî.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Ñíà÷àëà íà âõîä ïîäà¼òñÿ öåëîå ÷èñëî n â îòäåëüíîé ñòðîêå

(1 ⩽ n ⩽ 10 000). Äàëåå èãðîê ñòàâèò îò 0 äî 50 êðóãîâ.
×òîáû ïîñòàâèòü î÷åðåäíîé êðóã, â îòäåëüíîé ñòðîêå âûâåäèòå òðè öåëûõ

÷èñëà: ¾x y r¿. Çäåñü x è y�êîîðäèíàòû öåíòðà êðóãà, à r�åãî ðàäèóñ

(−109 ⩽ x, y ⩽ +109, 0 ⩽ r ⩽ 109). Â îòâåò èãðîê ïîëó÷àåò ñòðîêó ñ îäíèì

ñëîâîì: ¾Yes¿, åñëè ñåêðåòíàÿ òî÷êà íàõîäèòñÿ âíóòðè èëè íà ãðàíèöå êðóãà,

è ¾No¿ â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.

Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ ¾Yes¿ ñ êðóãîì ðàäèóñà 0 ñëåäóåò êîððåêòíî çàâåðøèòü

ðàáîòó ïðîãðàììû. Åñëè æå ïîñëå 50 ïîñòàâëåííûõ êðóãîâ ýòîãî íå ïðîèçî-

øëî, ñèñòåìà ïûòàåòñÿ çàâåðøèòü ïðîâåðêó ñ âåðäèêòîì ¾Wrong Answer¿.

×òîáû ïðåäîòâðàòèòü áóôåðèçàöèþ âûâîäà, ïîñëå âûâîäà êàæäîé ñòðî-

êè ñëåäóåò âñòàâèòü êîìàíäó î÷èñòêè áóôåðà âûâîäà: íàïðèìåð, ýòî ìî-

æåò áûòü fflush (stdout) â C èëè C++, System.out.flush () â Java,

flush (output) â Pascal èëè sys.stdout.flush () â Python.

Â êàæäîì òåñòå êîîðäèíàòû òî÷êè çàôèêñèðîâàíû çàðàíåå è íå ìåíÿþòñÿ

ïî õîäó ïðîâåðêè.

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ñåêðåòíàÿ òî÷êà

1

No

Yes

Yes

0 0 1

1 1 1

1 1 0

(1, 1)
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à I. Ïîèñê íà çèãçàãå
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Åñòü ñåêðåòíûé ìàññèâ, ñîñòîÿùèé èç n ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Ïîçèöèè â ìàñ-

ñèâå ïðîíóìåðîâàíû ïîäðÿä öåëûìè ÷èñëàìè îò 1 äî n. Ìîæíî çàäàâàòü

âîïðîñ: ÷åìó ðàâíî ÷èñëî íà ïîçèöèè i?
Äàíû k ðàçëè÷íûõ ÷èñåë èç ìàññèâà. Îïðåäåëèòå ïîçèöèè ýòèõ k ÷èñåë â

ìàññèâå, çàäàâ íå áîëåå 500 âîïðîñîâ.
Âàæíîå äîïîëíåíèå: ìàññèâ çàïèñàí íà ëåíòå, êîíöû êîòîðîé ñêëååíû òàê,

÷òî ïîñëå ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà ñëåäóåò ïåðâûé. Çàöèêëåííûé ìàññèâ óñòðî-

åí êàê çèãçàã. À èìåííî, â í¼ì åñòü äâå ðàçëè÷íûå ïîçèöèè, p è q. Íà ÷àñòè
ëåíòû îò ïîçèöèè p äî ïîçèöèè q ñëåäóþùèé ýëåìåíò áîëüøå ïðåäûäóùå-

ãî. Íà ÷àñòè ëåíòû îò ïîçèöèè q äî ïîçèöèè p ñëåäóþùèé ýëåìåíò ìåíüøå

ïðåäûäóùåãî. Íàïîìíèì, ÷òî âñå ÷èñëà â ìàññèâå ðàçëè÷íû, ïîýòîìó âñå

íåðàâåíñòâà ñòðîãèå.

Ôîðìàò âõîäíûõ äàííûõ
Â ïåðâîé ñòðîêå çàäàíû äâà öåëûõ ÷èñëà n è k: ðàçìåð ìàññèâà è êîëè÷å-

ñòâî ÷èñåë äëÿ ïîèñêà (2 ⩽ n ⩽ 200 000; 1 ⩽ k ⩽ 10). Âî âòîðîé ñòðîêå çàäàíû

k ðàçëè÷íûõ ÷èñåë èç ìàññèâà, ïîçèöèè êîòîðûõ íóæíî îïðåäåëèòü.

Ìàññèâ â êàæäîì òåñòå çàôèêñèðîâàí çàðàíåå è íå ìåíÿåòñÿ â ïðîöåññå

ðàáîòû.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
×òîáû óçíàòü ÷èñëî íà ïîçèöèè i (1 ⩽ i ⩽ n), âûâåäèòå íîìåð ïîçèöèè â

îòäåëüíîé ñòðîêå� è î÷èñòèòå áóôåð âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü âåðäèêò IL

(Idleness Limit Exceeded). Ïîñëå ýòîãî ïðî÷èòàéòå â îòäåëüíîé ñòðîêå

÷èñëî ai � i-é ýëåìåíò ìàññèâà (1 ⩽ ai ⩽ 109, âñå ai ðàçëè÷íû).
×òîáû çàêîí÷èòü âçàèìîäåéñòâèå, âûâåäèòå â îòäåëüíîé ñòðîêå ÷èñëî 0

è çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû. Ðåøåíèå ñ÷èòàåòñÿ âåðíûì, åñëè âîïðîñîâ

(íå ñ÷èòàÿ ïîñëåäíèé 0) áûëî íå áîëåå 500 è êàæäîå èç k çàäàííûõ âî ââîäå

÷èñåë âñòðåòèëîñü õîòÿ áû ðàç ñðåäè îòâåòîâ íà âîïðîñû.

Çàìåòèì, ÷òî îãðàíè÷åíèå íà êîëè÷åñòâî âîïðîñîâ ïðîâåðÿåòñÿ òîëüêî

ïîñëå îêîí÷àíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ.

Ïðèìåð
Â ïðèìåðå ñåêðåòíûé ìàññèâ òàêîâ: a = (6, 9, 8, 5, 3, 1, 2). Îò ïîçèöèè p = 6

äî ïîçèöèè q = 2 ñëåäóþùèé ýëåìåíò áîëüøå ïðåäûäóùåãî: 1 < 2 < 6 < 9. Îò
ïîçèöèè q = 2 äî ïîçèöèè p = 6 ñëåäóþùèé ýëåìåíò ìåíüøå ïðåäûäóùåãî:

9 > 8 > 5 > 3 > 1.

ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä ïîÿñíåíèå

7 3

1 6 5

5

1

9

6

1

4

6

2

1

6

0

a[4] = 5 (found 5)

a[6] = 1 (found 1)

a[2] = 9 (miss)

a[1] = 6 (found 6)

a[6] = 1 (repeat)
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Àëãîðèòìû è èõ ðåàëèçàöèÿ, ÑÏáÃÓ, âåñíà 2025

Èíòåðàêòèâíûé ïîèñê, ïîíåäåëüíèê, 17 ôåâðàëÿ 2025 ãîäà

Çàäà÷à J. Ðåæèì äíÿ ó ãíîìîâ
Èìÿ âõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé ââîä

Èìÿ âûõîäíîãî ôàéëà: ñòàíäàðòíûé âûâîä

Îãðàíè÷åíèå ïî âðåìåíè: 1 ñåêóíäà

Îãðàíè÷åíèå ïî ïàìÿòè: 512 ìåáèáàéò

Ýòî èíòåðàêòèâíàÿ çàäà÷à.

Â ìàëåíüêîì äîìèêå íà îïóøêå ëåñà æèâóò Áåëîñíåæêà è n ãíîìîâ.

Èçâåñòíî, ÷òî êàæäûé ãíîì íåïðåðûâíî ñïèò ðîâíî ïîëîâèíó ñóòîê, è ýòà

ïîëîâèíà íà÷èíàåòñÿ âñåãäà â îäíî è òî æå âðåìÿ ñóòîê. Âñ¼ îñòàëüíîå âðåìÿ

ãíîì íåïðåðûâíî áîäðñòâóåò.

Áóäó÷è õîçÿéêîé äîìà, Áåëîñíåæêà õî÷åò óçíàòü ïðî êàæäîãî ãíîìà, â

êàêîå âðåìÿ ñóòîê (ñ òî÷íîñòüþ äî ìèíóòû) òîò ëîæèòñÿ ñïàòü. Â êàæäóþ

èç 1440 ìèíóò â ñóòêàõ Áåëîñíåæêà ìîæåò ïðîâåðèòü êðîâàòè ëþáûõ ãíîìîâ

è óçíàòü, ñïÿò òå èëè áîäðñòâóþò. Íî Áåëîñíåæêà ìîæåò ïðîâåðèòü êðîâàòü

êàæäîãî ãíîìà íå áîëüøå 50 ðàç� èíà÷å ãíîì áóäåò âîçìóù¼í âòîðæåíèåì

â åãî ëè÷íóþ æèçíü.

Ïîìîãèòå Áåëîñíåæêå çà îäíè ñóòêè óçíàòü ïðî êàæäîãî ãíîìà, â êàêîå

âðåìÿ ñóòîê (ñ òî÷íîñòüþ äî ìèíóòû) îí ëîæèòñÿ ñïàòü.

Â êàæäîì òåñòå ðàñïèñàíèå ãíîìîâ çàôèêñèðîâàíî çàðàíåå è íå ìåíÿåòñÿ

â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ. Äðóãèìè ñëîâàìè, èíòåðàêòîð â ýòîé çàäà÷å íå

àäàïòèâíûé.

Ïðîòîêîë âçàèìîäåéñòâèÿ
Ñíà÷àëà ïðî÷èòàéòå îòäåëüíóþ ñòðîêó, ñîäåðæàùóþ öåëîå ÷èñëî n�

ñêîëüêî ãíîìîâ æèâ¼ò â äîìèêå (1 ⩽ n ⩽ 100).
Áåëîñíåæêà èñïîëüçóåò ÷àñû ñ 24-÷àñîâûì öèôåðáëàòîì. Âçàèìîäåéñòâèå

íà÷èíàåòñÿ â 00:00 è çàêàí÷èâàåòñÿ â 23:59. ×òîáû â ìîìåíò HH:MM (÷àñû

îò 00 äî 23, ìèíóòû îò 00 äî 59) ïðîâåðèòü, ñïèò ëè i-é ãíîì, âûâåäèòå

îòäåëüíóþ ñòðîêó âèäà ¾at HH:MM check i¿. Â îòâåò âû ïîëó÷èòå îòäåëü-

íóþ ñòðîêó: ¾asleep¿, åñëè â ýòó ìèíóòó i-é ãíîì ñïèò, èëè ¾awake¿, åñëè

îí áîäðñòâóåò. Êàæäûé ñëåäóþùèé çàïðîñ äîëæåí ïðîèñõîäèòü â ìîìåíò íå

ðàíüøå ïðåäûäóùåãî.

×òîáû âûâåñòè îòâåò, âûâåäèòå îòäåëüíóþ ñòðîêó ¾answer¿, à çà íåé n îò-

äåëüíûõ ñòðîê âèäà HH:MM�âðåìÿ, êîãäà ëîæàòñÿ ñïàòü ïåðâûé, âòîðîé, . . . ,

n-é ãíîìû. Ïîñëå ýòîãî çàâåðøèòå ðàáîòó ïðîãðàììû.

Åñëè ðåøåíèå âûâåäåò ñëèøêîì ìíîãî ïðîâåðîê äëÿ êàêîãî-òî ãíîìà èëè

íåïðàâèëüíûé îòâåò, à ïîñëå ýòîãî ñðàçó çàâåðøèò ðàáîòó, îíî ïîëó÷èò âåð-

äèêò WA (Wrong Answer). Íå çàáûâàéòå ïîñëå êàæäîé ïðîâåðêè è ïîñëå îò-

âåòà âûâîäèòü ïåðåâîä ñòðîêè è î÷èùàòü áóôåð âûâîäà, ÷òîáû íå ïîëó÷èòü

âåðäèêò IL (Idleness Limit Exceeded).

Ïðèìåð
ñòàíäàðòíûé ââîä ñòàíäàðòíûé âûâîä

2

asleep

awake

asleep

awake

awake

at 01:40 check 1

at 01:40 check 2

at 07:59 check 1

at 08:00 check 1

at 13:41 check 2

answer

20:00

01:41

Ïîÿñíåíèå ê ïðèìåðó
Â ïðèìåðå â äîìèêå æèâóò n = 2 ãíîìà.
Ïåðâûé ãíîì ñïèò ñ 20:00 äî 07:59 âêëþ÷èòåëüíî. Ìû çíàåì ýòî, ïîòîìó

÷òî â 07:59 îí ñïàë, à â 08:00 óæå áîäðñòâîâàë. Çíà÷èò, ãíîì ïðîñíóëñÿ

ðîâíî â 08:00. À çíà÷èò, îí ëîæèòñÿ ñïàòü ðîâíî ÷åðåç 12 ÷àñîâ ïîñëå ýòîãî.

Âòîðîé ãíîì ñïèò ñ 01:41 äî 13:40 âêëþ÷èòåëüíî. Ìû çíàåì ýòî, ïîòîìó

îí áîäðñòâîâàë è â 01:40, è â 13:41. Ñ ìèíóòû 13:41 äî ìèíóòû 01:40

âêëþ÷èòåëüíî ïðîõîäèò ðîâíî ïîëîâèíà ñóòîê. Çíà÷èò, ýòî åãî ïåðâàÿ è

ïîñëåäíÿÿ ìèíóòû áîäðñòâîâàíèÿ.

Îòìåòèì, ÷òî â îäíó è òó æå ìèíóòó (01:40 â ïðèìåðå) Áåëîñíåæêà ìîæåò

ïðîâåðèòü êðîâàòè íåñêîëüêèõ ãíîìîâ.

Ïóñòûå ñòðîêè äîáàâëåíû â ïðèìåð ëèøü äëÿ óäîáñòâà ÷òåíèÿ. Â íàñòîÿ-

ùåì ââîäå è âûâîäå ïóñòûõ ñòðîê íåò.
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